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Titelbild: Diese Strichspuraufnahme zeigt
dieBewegungder Sterne Uberdem Schwarz-
wald. Das Bild setzt sich aus 60 Aufnah-
men zusammen, die mit einer Canon D6 mit
20mm-0bjektiv (f/1,8) entstanden sind. Die
Belichtungszeit der Einzelaufnahmen betrug
je 30 Sekunden, die Gesamtbelichtungszeit
also 30min. Das Bild nahm Ullrich Dittler in
der Nahe von Freiburg auf.
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Dieses Jahrbuch basiert weitge-
hend auf dem Online-Portal CalSky.
Dort erhalten Sie tagesgenaue Da-
ten und Grafiken individuell konfi-
gurierbar flr lhren Beobachtungs-
ort und Ihre Bediirfnisse!
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Liebe Leserinnen, liebe Leser,

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

auch 2018 gibt es als zweites Extra-Heft von Abenteuer Astronomie wieder unseren
Himmels-Almanach. Sternfreunde erfahren hier alles dariiber, was der Himmel im kom-
menden Jahr zu bieten hat.

Das bewiihrte Konzept wurde beibehalten: In jeder Woche finden Sie ausfiihrliche
Informationen dariiber, was es im Verlauf der Néchte zu sehen gibt und was sich zu beob-
achtenlohnt. Manchmalsind dies recht spezielle Ereignisse, wie etwa Sternbedeckungen,
manchmal auffillige Konstellationen am Himmel, die auch Anfinger sofort und ohne
grofle Hilfsmittel erkennen konnen. Es sollte also sowohl fiir Einsteiger als auch fiir er-
fahrene Amateurastronom etwas dabei sein. In jeder Woche verrit zudem die kurze Zu-
sammenfassung »Auf einen Blick« in einfachen Worten, was gerade am Himmel los ist.

Unsere Autoren sind Experten auf ihrem Gebiet: Von Arnold Barmettler von Cal-
Sky stammen die meisten Daten sowie Grafiken zu Sonne, Mond, Planetenhéhen und Pla-
netenmonden. Daniel Fischer schrieb unter anderem Texte zu Finsternissen, Paul Hom-
bach die Kurzzusammenfassungen und Artikel zu Planetenstellungen, Konjunktionen
und Planetenmondereignissen. Konrad Guhl, Eberhard Riedel und Oliver Klos verdan-
ken wir Daten und Texte zu Sternbedeckungen, André Knofel lieferte Texte zu Meteorstro-
men und Asteroiden. Weitere Texte stammen von Wolfgang Vollmann, Burkard Leitner
und Lambert Spix. Die Sternkarten erstellte wieder Jorg Scholten, fiir das Layout sorgten
Karina Horn und Dieter Reimann von Querwild.

Noch ein Hinweis zu den im Almanach angegebenen Zeiten: Zum Redaktions-
schluss war noch nichtklar, ob die Sommerzeit im Jahr 2019 tatsiachlich am 27. Oktober
wieder endet. Fiir alle Zeitangaben ab diesem Datum sind wir von einem Ende der Som-
merzeit ausgegangen. Sollte im Laufe des Jahres entschieden werden, dass in Deutschland
dauerhaft Sommerzeit gelten soll, miissen Sie ab 27. Oktober jeweils eine Stunde zu den
angegebenen Zeiten hinzuaddieren.

Aktualisierte Informationen zum Sternhimmel erhalten Sie natiirlich das gesamte Jahr
tiber in den reguliren Heften von Abenteuer Astronomie sowie auf unserer Website.

Ich wiinsche Ihnen viel Spafd beim Lesen und méglichst viele klare Beobachtungsnichte!

o L@z%

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Sonne, Mond und Planeten

Eine EinfUhrung flr Einsteiger

Die verschiedenen Stellungen der
Gestirne vorzuhersagen - das ist die
Aufgabe dieses Jahrbuchs. Das st kein
Hexenwerk: Die Bewegungen von
Sonne, Mond und Planeten lassen
sich relativ einfach verstehen, wenn
man einige Grundlagen kennt. Dieser
Artikel liefert das wichtigste Wissen
fur Einsteiger.

Tagtéglich konnen wir ein elementares Natur-
schauspiel am Himmel beobachten: Die Sonne
gehtim Osten auf, erreichtihren héchsten Stand
im Siiden und gehtam Abend im Westen unter.

Tagbogen und Kulmination

Dieser Lauf der Sonne gaukelt dem Beobachter
vor, dass die Erde im Mittelpunktstehtund sich

alles um ssie dreht. In Wirklichkeit steht die Son-
ne jedoch praktisch still. Ihr taglicher Lauf am

Himmel von Ost nach West wird allein durch

die Drehung der Erde um deren Rotationsachse

verursacht. Den Bogen, den dabei unser Zentral-
gestirn aufgrund der tiglichen Erddrehung vom

Aufgangbiszum Untergang beschreibt, wird als

Tagbogen bezeichnet, der sich aufgrund des un-
terschiedlich hohen Sonnenstandsim Laufe des

Jahres verindert. Der hochste bzw. tiefste Son-
nenstand wihrend des Tagbogens heif3t Kul-
mination.

Sonnenwenden und Tag-
und Nachtgleichen

Innerhalb eines Jahres umliuft die Erde die
Sonne. Von der Erde aus gesehen zieht die Son-
ne deshalb auf einer gedachten Linie, der sog.
Ekliptik, iiber den Himmel. Dabei durchquert
sie im Laufe des Jahres die 13 Tierkreissternbil-
der, die den Hintergrund bilden.

Im Frithlingspunkt schneidet die Eklip-
tik den Himmelsdquator in Richtung Norden.
Auf der Nordhalbkugel beginnt mit der Friih-
lings-Tag-und-Nachtgleiche der Friihling.

6

Herbst-

Tag-und Nachtgleiche

(Aquinoktium) am 23.9.

Sommer-
sonnenwende
o Herbstpunkt  (Solstitium)
n . am 21.6.

Winter-
sonnenwende
(Solstitium)
am 22.12.
Frihlings-
Tag-und Nachtgleiche
(Aquinoktium) am 20.3.

A Abb.1; Die Stellungen der Sonne im Laufe eines Jahres im Bezug zum Himmelsaquator.

Wihrend der Herbst-Tag-und-Nachtgleiche

dagegen iiberschreitet die Sonne den Himmels-
dquator in Richtung Siiden, dann beginnt auf
der Nordhalbkugel der Herbst. Zu beiden Zeit-
punkten sind Tag und Nacht gleich lang. Die

Sonnenwenden liegen genau zwischen den Tag-
und Nachtgleichen. Dann hat die Sonne den

grofiten Abstand zum Himmelsdquator: Zur
Wintersonnenwende auf der Nordhalbkugel,
also zu Beginn des Winters, steht sieam weites-
ten siidlich; jetztist dielangste Nacht des Jahres.
ZuBeginndes Sommersaufder Nordhalbkugel,
der Sommersonnenwende, steht sie am weites-
ten nordlich des Himmelsiquators und mar-
kiert den lingsten Tag des Jahres.

Dammerung

Jeden Tag geht die Sonne am Horizont unter.
Doch mit dem Sonnenuntergang verschwindet
nichtplotzlichdasLicht. Der Wechsel zwischen
Tag und Nacht vollzieht sich flieflend und kann
bis zu mehreren Stunden andauern: es ddmmert.
Das matte Licht wihrend dieser Zeit entsteht
durch reflektiertes Licht in den oberen Luft-

schichten, wihrend die Sonne sich schon unter
dem Horizont befindet.

Der Dammerungsverlauf wird in drei Phasen
unterteilt, die sich dadurch untereinander ab-
grenzen, wie tief die Sonne unter dem Horizont
steht. Je nach Grad der Dunkelheit unterschei-
det man zwischen biirgerlicher Dimmerung,
nautischer Dimmerungund astronomischer
Dimmerung.

» Wahrend der biirgerlichen Ddmmerung steht
die Sonne hochstes bis zu 6° unter dem Ho-
rizont. Wihrend dieser Zeit reicht das Licht
im Freien noch zum Lesen aus. Helle Plane-
ten wie Venus oder Jupiter werden sichtbar.

= Auf die biirgerliche Dimmerung folgt die
nautische Ddmmerung, die endet, wenn die
Sonne 12° unter dem Horizont steht. Der
Himmel wird merklich dunkler und die ers-
ten Sterne und Sternbilder sind zu erkennen.

= Steht die Sonne 18° unter dem Horizont, en-
det schlielich die astronomische Damme-
rung und es ist tiefe Nacht. Der Himmel ist
voll verdunkelt und alle Sterne sind sichtbar.

Tagbogen Juni

Tagbogen Dez.

Taghogen Marz ‘\\\

f

A Abb. 2: Die Tagbodgen der Sonne zu den verschiedenen Jahreszeiten.

ALEN leuE ASTIONGTIE
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WeiBe Nachte

Im Sommer sind die Nichte deutlich kiirzer als
im Winter, da die Sonne nicht so tief unter den
Horizont sinkt. In den kurzen »weiflen Néch-
ten« um die Sommersonnenwende herum er-
reicht die Sonne in Norddeutschland nicht ein-
mal 18° um die astronomische Dimmerung
zu beenden. Es wird die ganze Nacht nicht
richtig dunkel.

Der Lauf des Mondes

Wenn wir den Mond tiber einige Tage hinweg

beobachten, ist eine Eigenschaft besonders auf-
fallig: Die Beleuchtung der Mondscheibe sieht

mit jedem Tag anders aus. Nach Neumond ist

der Mond kurz nach Sonnenuntergang als jun-
ge Sichel am westlichen Himmel sichtbar, ei-
nige Tage spiter erscheint er abends als zu-
nehmender Mond und wiederum einige Tage

spiter strahlter die ganze Nachtals hell erleuch-
teter Vollmond. Danach steht er als abnehmen-
der Mond in der spiten Nacht und am Morgen

am Himmel, bis er schliefflich bei Neumond gar
nicht mehr sichtbar ist.

Mondphasen

Diesen stetigen Wechsel des Aussehens, das Zu-
und Abnehmen des Mondes wihrend einer Erd-
umkreisung, bezeichnet man als Mondphasen.
Nach einer vollstindigen Umrundung ist wie-
der Neumond, daraufbeginnt der Kreislaufvon
vorn. Der komplette Ablauf aller Mondphasen
von einem Neumond zum nichsten heifit Lu-
nation (auch synodischer Monat genannt). Der
Mond benétigt fiir diesen Zyklus 29,53 Tage.

Da der Mond kein eigenes Licht ausstrahlt,
sondern von der Sonne beschienen wird, se-
hen wir von der beleuchteten Mondkugel im-
mer nur einen gewissen Teil. Bei Neumond
steht der Mond zwischen Sonne und Erde,
so dass wir auf seine nicht beleuchtete Seite
blicken und er fiir uns unsichtbar bleibt. Bei
Vollmond hingegen befindet sich der Mond
gegeniiber der Sonne und erscheint uns als
vollstindig beleuchtete Scheibe. Die anderen
Phasengestalten ergeben sich aus den entspre-
chenden Winkelstellungen des Mondes und
der Sonne zueinander.

Libration

Wihrend der Mond die Erde umkreist, ro-
tiert er um seine eigene Achse. Trotzdem ist
immer nur dieselbe Seite des Mondes fiir uns
sichtbar, seine »Riickseite« ist niemals zu se-
hen. Diese Tatsache erklart sich dadurch, dass
sich der Mond fast genau in der Zeit, die er fiir
eine Erdumrundungbenétigt, einmal umsich
selbst dreht. Nach einem Viertel seiner Umlauf-

A Abb. 3: Aufgrund der unterschiedlichen Durchmesser von Mond und Erde ist der Bereich des
Kernschattens bei einer Sonnenfinsternis wesentlich kleiner als bei einer Mondfinsternis.

zeit hat sich auch der Mond um ein Viertel wei-
ter gedreht, nach der Halfte seiner Umlaufzeit
um ein weiteres Viertel usw. Dadurch bleibt uns
wihrend des gesamten Umlaufs stets eine Seite
des Mondes zugewandt.

Tatsdchlich konnen wir aber zeitweise auf-
grund der wechselnden Umlaufgeschwindig-
keit des Mondes ein wenig mehr vom westlichen
und 6stlichen Rand sehen, und aufgrund der
Neigung des Mondéquators gegeniiber sei-
ner Bahnebene ein wenig mehr auf die nord-
liche oder stidliche Hilfte blicken. Man konn-
te sagen, der Mond nickt und dreht gleichzeitig
sein Antlitz ein wenig hin und her. Diese sich

tiberlagernden periodischen Schwankun-
gen werden unter den Begriffen Libration in
Linge (wechselnde Umlaufgeschwindigkeit)
und Libration in Breite (Neigung des Mond-
dquators) zusammengefasst.

Sonnenfinsternis

Wihrend einer Sonnenfinsternis schiebt sich
der Mond fiir kurze Zeit vor die Sonne. Das wére
im Grunde bei jedem Neumond der Fall, wenn
der Mond auf seinem Erdumlaufzwischen Son-
ne und Erde steht. Die Mondbahn verlauft aber
nicht in der Ebene der Erdbahn, der Ekliptik,
sondern ist um 5° gegen diese geneigt, so

Neumond

Letztes Viertel

\ 4
puowjjon

Erstes Viertel

A ADbD.4: Derinnere Kreis zeigt die Beleuchtungsverhaltnisse des Mondes wahrend eines Umlaufs,
der duBere Kreis zeigt die entsprechende Mondphase, wie sie von der Erde aus gesehen werden kann.
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A Abb. 5: Oppositionsschleife am Beispiel des Planeten Mars: Wenn die Erde den langsamer laufenden
Mars Uberholt, andert dieser seine scheinbare Bewegungsrichtung am Himmel. Spater setzt der
Planet dann wieder seine ursprungliche Richtung fort und beschreibt damit am Himmel eine Schleife.

dass der Mond wihrend seines Erdumlaufs
meist iiber oder unter der Sonne vorbeizieht.
Eine Sonnenfinsternis ist somit nur in der
Nihe eines Schnittpunktes der Mondbahn
mit der Ekliptik - dem Mondknoten - mog-
lich, dann stehen Sonne und Mond sozusa-
gen auf gleicher Hohe am Himmel. Das ist
in der Regel zwei- bis dreimal im Jahr der
Fall. Auf der Erdoberfliche entstehen dabei
zwei Schattengebiete: Der grofie Halbschat-
ten, in dessen Bereich die Sonne aufgrund
der Perspektive nur teilweise verfinstert ist
(partielle Sonnenfinsternis) und sichelfor-
mig vom Mond bedeckt wird, und der Be-
reich des Kernschattens, die Totalitatszone,
in der die Sonne vollstindig verdeckt wird.
Nur im Bereich des Kernschattens ereignet
sich eine totale Sonnenfinsternis.

Mondfinsternis

Bei einer Mondfinsternis durchquert der
Mond den weit in den Weltraum reichenden
Erdschatten und wird verdunkelt. Das ist nur
bei Vollmond méglich, wenn die Erde sich
zwischen Sonne und Mond befindet. Wie bei
einer Sonnenfinsternis muss sich der Mond
dabei allerdings ebenfalls in der Néhe eines
Mondknotens befinden, da anderenfalls der
Erdschatten den Mond verfehlt. Zwei Mal pro
Jahr ist das der Fall, selten drei Mal.

Unsere Heimat ist die Erde — und ihre Hei-
mat das Sonnensystem. Dort umkreist sie mit
weiteren sieben Planeten, einigen Zwergpla-
neten sowie einer Vielzahl von Kleinkor-

8
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Konjunktion
obere
Konjunktion

untere
Konjunktion/

Opposition

A ADD. 6; Die Stellungen der oberen (rot) und
unteren (weiB) Planeten.

pern die Sonne in einer Anordnung, wel-
che ihren Ursprung vor etwa 4,5 Milliarden
Jahren fand.

Innere und duBere Planeten

Die Gesteinsplaneten Merkur, Venus, Erde
und Mars bilden die Gruppe der inneren
Planeten. Die dufleren Planeten Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun dagegen sind
im Wesentlichen gasformig aufgebaut und
zahlen zu den Gasriesen.

Untere Planeten

Die beiden Planeten innerhalb der Erdbahn,
Merkur und Venus, die sog. unteren Planeten
konnen nie der Sonne am Himmel gegentiber
stehen, sondern sich nur einen bestimmten
Winkel von ihr entfernen. Dieser scheinbare
Abstand wird als Elongation bezeichnet. Im
Falle der Venus kann diese Entfernung bis
zu 48° betragen, sie erreicht dann die maxi-
male Elongation. Das bedeutet auch, dass

wir die unteren Planeten niemals die ganze
Nacht beobachten kénnen. Entweder sehen
wir sie einige Zeit nach Sonnenuntergang am
westlichen Abendhimmel oder einige Zeit
vor Sonnenaufgang am 6stlichen Morgen-
himmel, je nachdem ob sich der Planet dst-
lich oder westlich unseres Zentralgestirns be-
findet. Die untere Konjunktion bezeichnet
die Stellung, wenn ein unterer Planet zwi-
schen Sonne und Erde steht, wihrend er bei
der oberen Konjunktion hinter der Sonne
steht. In der Regel ist der Planet wihrend den
Konjunktionen nicht zu beobachten.

Dadie unteren Planeten innerhalb der Erd-
bahn die Sonne umkreisen, zeigen sie wie der
Erdmond verschiedene Phasengestalten.

Obere Planeten

Die sog. oberen Planeten sind die Planeten

aufSerhalb der Erdbahn, also Mars, Jupiter,
Saturn, Uranus und Neptun. Als Oppositi-
on wird die Ausrichtung bezeichnet, bei der
Sonne, Erde und ein Planet oder ein anderer
Himmelskorper auflerhalb der Erdbahn auf
einer Linie stehen. Der Planet befindet sich zu

diesem Zeitpunkt von der Erde aus betrachtet

gegeniiber der Sonne. Bei einer Oppositions-
stellung ist der entsprechende Planet die gan-
ze Nacht sichtbar. Dann ist die beste Zeit zur

Beobachtung der oberen Planeten. Bei einer

Konjunktion stehen Sonne und ein weiterer

Himmelkorper von der Erde aus gesehen in

einer Linie, so dass sie am Himmel dicht zu-
sammenstehen. Zu diesem Zeitpunktist der

entsprechende Planet nicht sichtbar, da er von

der Sonne tiberstrahlt wird.

Recht- und Riicklaufigkeit

In der Regel wandern die Planeten von West
nach Ost durch die Tierkreisbilder. Diese Be-
wegungsrichtung wird als Rechtldufigkeit
bezeichnet. Es gibt jedoch auch spezielle Si-
tuationen, bei denen ein Planet in die Riick-
laufigkeit geht und sich von Ost nach West
bewegt. Dies ist jedoch lediglich ein schein-
barer Vorgang, der aufgrund der Perspekti-
ve geschieht: Immer dann, wenn die Erde
einen langsamer laufenden oberen Planeten
tiberholt, éndert dieser seine scheinbare Be-
wegungsrichtung am Himmel. Spiter setzt
der Planet dann wieder seine urspriingliche
Richtung fort, der Planet beschreibtam Him-
mel eine Schleife. Dies geschieht bei den obe-
ren Planeten wihrend den Monaten um ihre
Opposition. Auch wenn die Erde von einem
schneller laufenden unteren Planeten tiber-
holt wird, tritt dieser Vorgang ein. Dies ge-
schieht wihrend der Zeit ihrer Elongation.
Lambert Spix
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55°

ie Daten dieses Jahrbuchs sind fur Dxh S
50° nordliche Breite und 10° 6st- ’ *5
liche Linge berechnet. Um Auf- g4 - - 540

und Untergangszeiten fiir einen beliebigen A
Ortim deutschen Sprachraum zu ermitteln,
lassen sich mithilfe der Karte und der
Tabelle entsprechende Korrekturwerte be-
stimmen. Zunéchst missen die Auf- und

53° 53°

Einfuhrung

Untergangszeiten abhéingig von der geo-

graphischen Linge des Beobachtungsortes 52°] 590

in Bezug auf 10° Ost korrigiert werden: Fiir
jedes Grad nach Osten sind 4min zu sub-

trahieren, fiir jedes Grad nach Westen 4min 51 51°
zuaddieren. Die Auf- und Untergangszeiten
hiangen zudem noch von der Deklination des
jeweiligen Gestirns und der geografischen  5qe- 500

Breite ab. Fir Sonne und Mond sind in +1 2™ | —16™ | —20™"| -24™ | —28™
den Datentabellen der Wochenkapitel die - - " - -
jeweiligen Kulminationshohen angeben, auf 49¢ | Saarbriick 49°

deren Grundlage sich eine entsprechende
Korrektur berechnen ldsst. Die Tabelle gibt
Wien

dazu die Korrektur fiir die Lange des »halben o
48° 48°

Salzburg

Tagbogens« beztiglich 50° nordlicher Breite
an. Die Angabe von +10 Minuten bedeutet
hier, dass ein Objekt 2x10 Minuten linger P o Innsbruck
am Himmel stehtalsbei 50° Nord, daeszehn ~ 47° Gr;z 47
Minuten frither aufgeht und zehn Minuten

spéter untergeht.

o
Fiir eine genaue Berechnung wird 4. Genf 46°
die Online-Kalkulation von CalSky
(www.calsky.com) empfohlen.
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6° 7° 8° 9° 10° 11° 12° 13° 14° 15° 16° 17°
A Abb. T: Karte des deutschen Sprachraums mit dem Referenzpunkt des Jahrbuchs und Korrekturwerten.

Tagbogenkorrektur fir Auf- und Untergangszeiten

Kulminations- Geogr. Korrektur  Geogr. Korrektur  Geogr. Korrektur ~ Geogr. Korrektur Geogr. Korrektur

hohe 50° Nord Breite (min) Breite (min) Breite (min) Breite (min) Breite (min)
17 47 +13 48,5 +/ 51,5 —7/ 53 -15 54,5 23
19 47 +11 48,5 +6 51,5 -6 53 -13 54,5 -20
21 47 +10 485 +5 51,5 =5 53 =11 54,5 -18
23 47 +9 485 +4 51,5 =5 53 -10 54,5 -15
25 47 +/ 48,5 +4 51,5 -4 53 -8 54,5 -13
30 47 +5 48,5 +2 51,5 -3 53 -5 54,5 -8
35 47 +2 48,5 +1 51,5 -1 53 -2 54,5 -4
40 47 0 485 0 51,5 0 53 0 54,5 +1
45 47 =3 48,5 -1 51,5 +1 53 +3 54,5 +5
50 47 -5 48,5 -3 51,5 +3 53 +6 54,5 +9
55 47 -8 48,5 -4 51,5 +4 53 +9 54,5 +15
57 47 -9 485 -5 51,5 +5 53 +11 54,5 +17
59 47 =1 48,5 -6 51,5 +6 53 +12 54,5 +19
61 47 -12 48,5 -6 51,5 +7/ 53 +14 54,5 +22
63 47 -14 48,5 —7 51,5 +8 53 +16 54,5 +26

Q IMDETAIL

Am 1. Januar geht die Sonne fir 50° Nord  Untergangszeiten erhalt man also (10°- gen, die Sonne steht also in Dortmund am
und 10° Ostum 8:19 MEZ aufundum 16:29  7,5°)x4min/°= +10min.Man muss also 10min  1.Januar 14 Minuten kiirzer am Himmel. Die
MEZ unter. Sie kulminiert in einer Hohe  zuden Werten addieren. Aus der Tagbogen-  korrigierte Sonnenaufgangszeit fir Dort-
von 17°. Dortmund liegt bei 51,5° N und  korrekturtabelle ergibtsich zusatzlicheine  mund ware also 8:19+10+7=8:36 MEZ, die
7,5° 0. Als erste Korrektur fir die Auf-und  Korrektur von -7min fir den halben Tagbo-  Untergangszeit 16:29+10-7=16:32 MEZ.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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. Einflihrung

Wichtige Begriffe

e Abnehmender Mond Mondphasen
zwischen Vollmond und Neumond.

e Asteroid s.Kleinplanet

e Astronomische Dammerung Wah-

rend der astronomischen Dammerung

erreicht die Sonne einen Stand bis zu
18° unter dem Horizont.

AuBere Planeten Planeten un-

seres Sonnensystems, die sich au-

Berhalb des Asteroidenglrtels be-

finden: Jupiter, Saturn, Uranus und

Neptun. Alle duBeren Planeten sind

auch gasformige Planeten.

e Azimut In der Astronomie werden
Himmelsrichtungen oft in Winkelgra-
den angegeben, wobei dieser Wert als
Azimutbezeichnet wird. Es wird begin-
nend von Siiden (iber Westen gezahlt,
so dass ein Gestirn im Stiden ein Azimut
von 0° und im Westen ein Azimut von
90° hat. (Einige Planetariumsprogram-
me liefern den Azimut auch mit 0° im
Norden iber 90° im Osten etc.)

* Bogengrad, Bogenminute, Bogense-
kunde Abstandeam Himmelsind Win-
kelabstdnde, sie werden in Bogengrad
(°), Bogenminuten (') und Bogensekun-
den (") angegeben. Ein Bogengrad (1°)
entspricht 60 Bogenminuten (60°), eine
Bogenminute entspricht 60 Bogense-
kunden (60").

e Biirgerliche Ddmmerung Wahrend
der birgerlichen Dammerung erreicht
die Sonne einen Stand bis zu 6° unter
dem Horizont.

o Diammerung FlieBender Ubergang
zwischen Tag und Nacht.

¢ Deep-Sky-Objekte Sternhaufen,Ne-
bel und Galaxien, die auBerhalb unseres
Sonnensystems und »tiefer« im Weltall
liegen (Deep-Sky = »tiefer Himmel«).
Sterne werden jedoch meist nicht zu
den Deep-Sky-Objekten gezahlt.
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Ekliptik Scheinbare Bahn, auf der
sich die Sonne im Jahreslauf Gber den
Himmel bewegt. Auch die Planeten fol-
gen annahernd der Ekliptik.

Elongation Winkelabstand, den ein
unterer Planet von der Sonne erreicht.

Friihlingspunkt Nullpunkt der Koor-
dinate der Rektaszension im Aquator-
system. Dort befindet sich die Sonne
zu Frihlingsbeginn.

Frithlings-Tag- und Nachtgleiche
Zur Frihlings-Tag-und Nachtgleiche
Uberschreitet die Sonne den Himmels-
dquator in Richtung Norden.

Goldener Henkel (des Mondes) Ein
etwa zehn Tage nach Neumondauftre-
tendes Phanomen an der Licht-Schat-
ten-Grenze des Mondes. Die rund
sechs Kilometer hohen Jura-Berge
liegen bereits fir einige Stunden im
Sonnenlicht, wahrend es auf dem Bo-
den der Regenbogenbucht noch dun-
kel ist. Die Berge erscheinen daher
wie ein leuchtender Bogen (iber dem
dunklen Mondrand.

GréBenklasse(lat. Magnitudo) MaB-
einheit fir die scheinbare oder die ab-
solute Helligkeitvon Himmelskérpern.
Das Kirzel daflr ist »mag« oder (ein
hochgestelltes) »m« fiir die scheinba-
re Helligkeitbzw. »M« fiir die absolute
Helligkeit. Je groBer der Wert der Gro-
Benklasse, desto schwdcher erscheint
ein Himmelskorper.

Halbschatten Randbereich des
Schattenkegels bei einer Finsternis,
inden noch Sonnenlichtgelangt. Wah-
rend einer Sonnenfinsternis istim Be-
reich des Halbschattens die Sonne nur
teilweise verfinstert und wird mehr
oder weniger sichelférmig vom Mond

bedeckt. Durchldauft derMond wahrend
einer Mondfinsternis nur den Bereich
des Halbschattens der Erde, wird seine
Helligkeit kaum merklich verringert.
Herbst-Tag-und Nachtgleiche Zur
Herbst-Tag-und Nachtgleiche (ber-
schreitet die Sonne den Himmelsdqua-
tor in Richtung Stiden.
Himmelsaquator Alle Punkte am Him-
mel mit einer Deklination von 0°. Der Him-
melsdquator bezeichnet den an den Him-
mel projizierten irdischen Aquator.

Innere Planeten Planeten unseres
Sonnensystems, die sich innerhalb des
Kleinplanetengirtels befinden: Merkur,
Venus, Erde und Mars. Alle inneren Pla-
neten sind auch terrestrische Planeten.

Junge Sichel Schmale sichelférmige
Mondphase kurz nach Neumond.

Kernschatten Zentraler Bereich des
Schattenkegels bei einer Finsternis, in
den kein Sonnenlicht gelangt.
Kleinkdrper Alle Objekte im Sonnen-
system, die die Sonne umkreisen und die
nicht zu den Planeten oder Zwergplane-
ten gehéren, z.B. Kleinplaneten, Kome-
ten und Meteoroide.

Kleinplanet Die Sonne umkreisende
Objekte im Sonnensystem, die groBer
als Meteoroiden, aberkleiner als Zwerg-
planeten sind.

Konjunktion Position, beiderein Him-
melskorper unseres Sonnensystems von
der Erde aus gesehen in Richtung Son-
ne steht.

Komet Objekt unseres Sonnensys-
tems aus gefrorenen Gasen und Staub,
das bei Anndherung an die Sonne einen
typischen Schweif ausbildet.
Kulmination Hochster bzw. tiefs-
ter Stand eines Gestirns wdhrend
seiner Bahn.
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e Libration Periodische Schwankungen
(Taumelbewegung) des Mondes bei sei-
ner gebundenen Rotationum die Erde, die
es ermoglichen, etwas mehr als die Hdlf-
te der uns zugewandten Seite des Mon-
des von der Erde aus zu sehen.

e Lunation Kompletter Ablauf al-
ler Mondphasen von einem Neumond
zum ndchsten.

e Meteor Trifft ein kleiner Meteoroid auf
die Atmosphdre der Erde, vergliiht er meis-
tens. Die dabei entstehende Leuchtspur
sehenwir als Sternschnuppe oder Meteor.
Wenn ein Meteor so groB ist, dass er nicht
vollstandig vergliihtunddie Erdoberflache
erreicht, heiBt er Meteorit.

¢ Meteoroid Kleine Objekte unseres Son-
nensystems, die sich in einer Umlaufbahn
um die Sonne befinden. Die GréBe reicht
von der eines Staubkorns bis hin zu eini-
gen Kilometern Durchmesser.

e Mondfinsternis Ereignis, bei dem
der Vollmond fir bis zu einige Stun-
den den weit in den Weltraum reichen-
den Erdschatten durchlduft und dadurch
verfinstert wird.

¢ Mondknoten Schnittpunkte der Mond-
bahn mit der Erdbahnebene. Die Ebe-
ne der Mondbahn ist um ca. 5° gegen die
Erdbahn geneigt.

e Mondphasen Die unterschiedliche Ge-
stalt des Mondes aufgrund der Beleuch-
tung durch die Sonne wahrend einer
Erdumkreisung.

¢ Nautische Ddmmerung Wadhrend der
nautischen Dammerung erreicht die Sonne
einenStand bis zu 12°unterdem Horizont.

e Neumond Von der Erde aus unsichtba-
re Mondscheibe zur Neumondphase, wenn
der Mondwadhrend seines Erdumlaufs zwi-
schen Sonne und Erde steht. Mond und
Sonne befinden sich in Konjunktion. In
dieser Konstellation kann es zu einer
Sonnenfinsternis kommen.

Oberer Planet Planeten unseres Son-
nensystems auBerhalb der Erdbahn.
Opposition Position, bei der ein Him-
melskdrper unseres Sonnensystems von
der Erde aus gesehen in entgegengesetz-
ter Richtung zur Sonne steht.

Planet Himmelskorper in einer Umlauf-
bahn um die Sonne mitausreichend groBer
Masse, um sich zu einer kugelformigen Ge-
stalt zusammenzuziehen. Ein Planet be-
einflusst die Umgebung seiner Umlauf-
bahn derart, dass diese frei von anderen
Objekten ist.

Rechtldufigkeit Bewegungsrichtung ei-
nes Himmelskoérpers von Westnach Ost.
Riicklaufigkeit Bewegungsrichtungei-
nes Himmelskorpers von Ost nach West.

Sommersonnenwende Zur Sommer-
sonnenwende erreicht die Sonne wahrend
ihres jahrlichen Laufs den hochsten Stand.
Sonnenfinsternis Ereignis, bei dem sich
der Neumond fir eine kurze Zeit vor die
Sonne schiebt. Der Mondschatten trifft
dabei die Erdoberflache und verursacht
eine Verfinsterung.

Sonnensystem Die Sonne im Zentrum
und alle durch ihre Anziehungskraft an
sie gebundenen Planeten, Zwergplane-
ten und Kleinkorper.

Stern Selbstleuchtender Gaskorper, der
Energie durch Kernfusion erzeugt.
Sternbild Anordnung von Sternen,
die ein markantes Muster bilden und
mit gedachten Linien zu einer bestimm-
ten Gestalt verbunden werden. Es gibt
88 Sternbilder.

Tagbogen Bogen, den die Sonne auf-
grund der tdglichen Erddrehung vom

Einflihrung .

Aufgang im Osten bis zum Untergang
im Westen beschreibt.

Terminator Grenze zwischen der
Tag- und Nachtseite von Monden
und Planeten.

Tierkreis, Tierkreissternbilder Stern-
bilder, durch welche die Ekliptik verlduft.
Im Laufe eines Jahres wandert die Son-
ne auf ihrer scheinbaren Bahn am Him-
mel durch die 12 Sternbilder des Tier-
kreises: Widder, Stier, Zwillinge, Krebs,
Lowe, Jungfrau, Waage, Skorpion, Schiit-
ze, Steinbock, Wassermann und Fische.
Zusatzlich durchlduft sie das Sternbild
Schlangentrdger.

Totalitdtszone Maximal etwa 300km
breiter Bereich auf der Erde, in dem die
Sonne wahrend einer Sonnenfinsternis
vollstandig vom Mond verfinstert wird.

UntererPlanet Planetenunseres Son-
nensystems innerhalb der Erdbahn.

Vollmond Von der Erde aus voll be-
leuchtete Mondscheibe. Zur Volimond-
phase stehen sich Sonne und Mond ge-
genuber, d.h. in Opposition.

WeiBe Nichte Helle Nachte wah-
rend der Zeit um die Sommersonnen-
wende herum.

Wintersonnenwende

Zur Wintersonnenwende erreicht die
Sonne wdhrend ihres jdhrlichen Laufs
den tiefsten Stand.

Zunehmender Mond Mondphasen zwi-
schen Neumond und Vollmond.
Zwergplanet Himmelskorper unseres
Sonnensystems mit ausreichender Mas-
se, um sich zu einer kugelférmigen Ge-
stalt zusammenzuziehen. Im Unterschied
zuPlanetenist seine Umlaufbahn jedoch
nicht frei von weiteren Objekten.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Der Sternhimmel im Jahresverlauf

Januar/Februar 2019

och im Siiden bis in den Zenit rei-
H chend finden sich die Winterstern-

bilder, in denen die hellsten Ster-
ne das markante Wintersechseck bilden.
Dies sind Kapella im Fuhrmann, Aldebaran
im Stier, Rigel im Orion, Sirius im Groflen
Hund, Prokyon im Kleinen Hund und Pol-
lux im Sternbild Zwillinge, gleich neben sei-

nem Zwillingsstern Kastor. Der Grofle Wa-

14

gen isthalbhoch im Nordosten zu finden. Im

Nordwesten siecht man noch die Herbstmilch-
strafle mit den Sternbildern Perseus, Kassi-
opeia und Kepheus. Deneb im Schwan, ein

Stern des Sommerdreiecks, steht tief iiber
dem nordlichen Horizont.

Mit bloflem Auge sichtbare Planeten sind

zum angegebenen Giiltigkeitszeitpunkt der
Karte bis auf Mars keine zu sehen: Venus

steht zu Jahresbeginn am Morgenhimmel,
genau wie Jupiter. Saturn taucht erst im Lau-
fe der ersten Wochen des Jahres am Morgen
auf. Merkur ist in der zweiten Februarhilfte
am Abendhimmel zu sehen, jedoch um 22
Uhr MEZ schon lingst wieder untergegan-
gen. Nur Uranus in den Fischen ist zu Jah-
resbeginn zur angegebenen Zeit noch iiber
dem Westhorizont auszumachen.
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1, M 200 D00 MES
L Aprl 2079: 23:00 MESZ

Marz/April 2019

ie Wintersternbilder haben sich
D auf der siidwestlichen Seite des

Himmels versammelt und wer-
den bald untergehen, Rigel im Orion und
Sirius im Groflen Hund stehen schon nah
am Horizont. Im Osten und Siidosten zei-
gen sich die Sternbilder des Friihlings. Re-
gulus im Lowen, Spika in der Jungfrau und
Arktur im Bérenhiiter bilden das Frithlings-

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Jahresiibersicht

B SOF nordiiche Breile,
10" Gstleche Lange

In der ersten Nachthilfte leistet uns nur der
rote Planet Mars Gesellschaft.

dreieck. Arktur ist leicht zu finden, wenn
man die Deichsel des Grofien Wagens ver-
langert. Nur knapp iiber dem Nordostho-
rizont leuchtet die helle Wega als Vorbotin
des Sommerhimmels.

Jupiter und Saturn erobern sich allmih-
lich die zweite Nachthilfte, sind aber vor
Mitternacht noch nicht am Himmel zu se-
hen. Venus bleibt weiterhin Morgenstern.
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Mai/Juni 2019

M

lagert und im Osten kiindigen sich bereits
die Sternbilder in der Sommermilchstra-
e an. Um den Groflen Wagen zu sehen,
miissen wir fast senkrecht nach oben bli-
cken, denn er zieht derzeit hoch im Nord-
westen iiber den Himmel. Antares, der rot-
lich leuchtende Hauptstern im Skorpion, ist
tief am Horizont im Siidosten zu erkennen.
Regulus, der Hauptstern des Lowen, bildet

it fortschreitender Jahreszeit ha-
ben sich die Friihlingssternbil-
der an den Siidwesthimmel ver-
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mit Spika in der Jungfrau und Arktur im B4-  Venus ist weiterhin nur morgens, Merkur im
renhiiter das Friihlingsdreieck. Es ist bald
nach Sonnenuntergang im Siiden zu sehen.
Jupiter erreicht am 10. Juni im Schlangen-
trager seine Oppositionsstellung zur Sonne
und baut seine Sichtbarkeit damit im Lau-
fe des Monats Mai auch auf die Stunden vor

Mitternacht aus. Saturn erreicht seine Op-

Juni am Abend zu sehen.

positionsstellung erst im Juli, verlangert sei-
ne Sichtbarkeit aber auch allméhlich immer

weiter in die Abendstunden. Der Rote Planet

Mars verabschiedet sich vom Abendhimmel.
. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Juli/August 2019

er Himmel wird von den Sternbil-
D dern des Sommerhimmels geprgt.

Wega, der hellste Stern im Sternbild
Leier, steht fastim Zenit. Er bildet mit Deneb
im Schwan und Atair im Adler das Sommer-
dreieck. Bei dunklem Himmel ohne Mond
kann man die Sommermilchstrafle erkennen,
die sich vom Skorpion im Siiden durch das
Sommerdreieck hindurch bis zum Perseus im
Norden iiber den gesamten Himmel zieht. Im
Sternbild Adler verwehren die Dunkelwol-
ken des »Great Rift« den Blick auf die Sterne

NICHON
| .

der Milchstrafle undspaltensiescheinbarin
zweiBereiche auf. Nurknapp tiber dem Hori-
zont befindet sich das Sternbild Schiitze, dort
blicken wir in das Zentrum unserer Galaxie.
Saturn erreicht am 9. Juli seine Opposi-
tionsstellung im Sternbild Schiitze und ist
damit die ganze Nacht iiber am Himmel
zu sehen. Auch der Gasriese Jupiter beglei-
tet uns im Hochsommer durch die gesam-
te Nacht. Venus und Mars sind nicht zu se-
hen, Merkur istim August fiir einige Zeitam
Morgenhimmel auszumachen.

Jahresiibersicht .

Bl SOF nordsche Bneile,

10" Gstleche Lange
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September/Oktober 2019

och wird der Himmelsanblick
von der Sommermilchstrafle ge-
schmiickt, die das Himmelsge-

wolbe von Nordost nach Siidwest schein-
bar in zwei Halften unterteilt. In ihr steht
das Sommerdreieck aus den Sternen Wega
in der Leier, Deneb im Schwan und Ata-
ir im Adler, allerdings schon an den
Siidwesthimmel vorgeriickt.

Die Sternbilder Kassiopeia, Perseus und
Andromeda kiindigen bereits den Herbst an.
Abseits der Milchstrafle steht siidlich das

'Ir ___,\_‘ . o /,,(\ ..;“H @ M2
/ -
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Sternviereck des Pegasus, auch als Herbst-
viereck bekannt. Seine rechte Seite weist in
der Verlingerung nach Siiden auf den hel-
len Stern Fomalhaut, der einsam iiber dem
Siidhorizont steht. Tief am Nordosthimmel
ist soeben der Stier aufgegangen. Sein rétlich
leuchtender Hauptstern Aldebaran und der
Sternhaufen der Plejaden - auch als Sieben-
gestirn bekannt - sind erste Vorboten des
nahenden Winters.

Am Abendhimmel leisten uns gegenwir-
tig nur Jupiter und Saturn noch Gesellschaft,

Bl SOF nordiche Breile,

10" Gstleche Lange
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ihre Untergangszeiten verschieben sich im

Laufeder Zeit aber immer weiter in Richtung

der frithen Abendstunden. Mars steht am 2.
September in Konjunktion zur Sonne, ist also

unsichtbar. Auch unser anderer Nachbar im

Sonnensystem, die Venus, ldsst sich noch

nicht wieder blicken. Neptun erreicht am 10.
September im Wassermann seine Oppositi-
onsstellung zur Sonne. Mit bloflem Auge ist

der duflerste Planet des Sonnensystems aber
nicht auszumachen. Uranus steht am 28. Ok-
tober im Widder in Opposition.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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November/Dezember 2019

ie groflen Planeten haben sich vom
spateren Abendhimmel zuriick-

D gezogen: Jupiter und Saturn gehen

schon deutlich vor 22 Uhr MEZ unter. Die

Venus tauchtzwar als Abendstern wieder am

Himmel auf, verschwindet aber auch nicht viel
spater als die beiden Gasriesen wieder. Zum
Jahresende haben sich Jupiter und Saturn so-
garganzvom Himmel zuriickgezogen. Mars
hingegenkehrtan den Morgenhimmel zuriick.
Auch Merkur ist fiir einige Zeit dort zu sehen.
Im Siidosten ist im Groflen Hund gerade Si-

rius — der hellste Fixstern am Himmel - iiber
dem Horizont erschienen. Zusammen mit
Rigel im Orion, Aldebaran im Stier, Kapella
im Fuhrmann, Pollux in den Zwillingen und
Prokyon im Kleinen Hund bildeter das Win-
tersechseck. Diese auffalligen Winterstern-
bilder stehen alle noch halbhoch im Nord-
osten, wihrend der siidliche Himmel derzeit
nur schwache Sterne erkennen lasst. Erstzum
Jahreswechsel wird der Himmelsjager Orion
zur Abendstunde soweit vorgeriickt sein, dass
sein glanzvoller Anblick am siidlichen Him-

mel erstrahlt. Unterhalb seiner Giirtelsterne
kann bereits miteinem Fernglas der préchtige
Orionnebel - auch bekannt als Messier-Ob-
jekt Nr. 42 — gesichtet werden.

Das Milchstraflenband wird dominiert
von den Herbststernbildern Perseus, Kassi-
opeia und Kepheus. Kassiopeia steht gegen-
iiber dem Grofien Wagen, wenn man den
Polarstern halbhoch im Norden als Bezugs-
punkt nimmt. Im Nordwesten ist eben noch
das Sommerdreieck aus Wega, Atair und De-
neb zu finden.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
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Dasinnere

Fos: am Monatsbeginn

Planeten 2019

Merkur vor der Sonne

erausragendes Ereignis des Plane-
Htenjahres ist der Durchgang des

Merkur vor der Sonne am 11. No-
vember. Venus und Mars sind eher ungiins-
tig zu sehen, Jupiter und Saturn erreichen zu
ihren Oppositionen im Sommer nur geringe
Hohenam mitteleuropdischen Nachthimmel.

Merkurs beste Abendsichtbarkeit findet
Ende Februar/Anfang Marz statt (vgl. KW 9).
Ein zweiter Abendauftrittim Juniverdient Be-
achtung (vgl. KW 25). Im August zeigt er sich
am Morgenhimmel (vgl. KW 32). Die zweite
Morgenvorstellung Ende November liegt zeit-
lich angenehmer (vgl. KW 49). Dazwischen
kommt es am 11. November zu einem Mer-
kurtransit, der von Mitteleuropa aus nach-
mittags zu sehen ist (vgl. KW 46).

Venus beginnt das Jahr als Morgenstern.
Am 6. Januar steht sie in grofiter westli-
cher Elongation (vgl. KW 2). Ab Februar
werden ihre Sichtbedingungen ungiinsti-
ger und Venus zieht sich bereits im Friih-
jahr vom Morgenhimmel zuriick. Nach ih-
rer oberen Konjunktion am 14. August taucht
sie erst im November langsam wieder am
Abendhimmel auf.

Erstaunlich lange halt sich Mars in den
ersten Monaten am Abendhimmel. Der ver-
blassende Planet ist dort bis zu seiner engen
Begegnung mit Merkur Mitte Juni zu fin-
den. Anfang September steht er hinter der
Sonne und zeigt sich erst im spateren Herbst

20
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wieder am Morgenhimmel. Fiir Te-
leskopbeobachter ist Mars 2019 kein
attraktives Ziel.

Die beiden groflen Gasplaneten ma-
chen es Beobachtern in nérdlichen
Breiten weiterhin schwer. Jupiter, der
in den ersten Monaten des Jahres am
Morgenhimmel zu finden ist,stehtam
10. Juni im Sternbild Schlangentréger
in Opposition (vgl. KW 24). Danach
ist er bis in den November hinein am
Abendhimmel vertreten.

Saturnlisstsich ab Februaram Mor-
genhimmel blicken. Gleich zu Anfang
seiner Sichtbarkeit kommt es mit der
Bedeckung durch den Mond am Mor-
gen des 2. Februar zu einem der astro-
nomischen Highlights 2019. Am 8. Juli
steht Saturn im Schiitzen in Opposi-
tion (vgl. KW 28). Sein Ringsystem ist
dannmit 24° gegeniiber irdischen Beo-
bachtern immer noch recht weit ge6ft-
net. Saturnziehtsich erstim Dezember
vom Abendhimmel zuriick.

Uranus erreicht am 28. Oktober
im Widder seine Opposition (vgl. KW
44). Mit 576 ist er im Spatherbst ein
einfaches Fernglasobjekt.

Neptun im 6stlichen Teil des Was-
sermanns steht der Sonne am 10. Sep-
tember gegeniiber (vgl. KW 37).

Paul Hombach

Datum Uhrzeit

21.
31

6.1.
30.1.
27.2.
73.
15.3.

114.

234.
21.5.
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10.8.

14.8.
29.
49.
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20.10.
28.10.

1101
1.1
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2:48 MEZ
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1:08 MESZ
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13:35 MEZ
16:22 MEZ

11:29 MEZ
19:25 MEZ
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Zojtraem 1), -

Ereignis
Saturn Konjunktion
Erde im Perihel

Venus (-476) groSte Elongation
West (47,0°), Morgenhimmel

Merkur obere Konjunktion

Merkur (-01'5) groi3te Elongati-
on Ost (18,1°), Abendhimmel

Neptun Konjunktion
Merkur untere Konjunktion

Merkur (01'2) groRte Elongation
West (27,7°), Morgenhimmel
(Taghimmel)

Uranus Konjunktion
Merkur obere Konjunktion
Jupiter Opposition (216)

Merkur (04) gr6Bte Elongation
Ost (25,2°), Abendhimmel

Erde im Aphel
Saturn Opposition (0"1)
Merkur untere Konjunktion

Merkur (-070) gro3te Elongati-
on West (19,0°), Morgenhimmel

Venus obere Konjunktion
Mars Konjunktion

Merkur obere Konjunktion
Neptun Opposition (7"8)

Merkur (-011) gréRte Elongati-
on Ost (24,6°), Taghimmel

Uranus Opposition (51'7)
Merkurtransit
Merkur untere Konjunktion

Merkur (-016) groBte Elongati-
on West (20,1°), Morgenhimmel

Jupiter Konjunktion
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Finsternisse 2019
Ein bunter Mix an Finsternissen

it je einer erreichbaren totalen und
ringformigen Sonnenfinsternis so-
wie einer partiellen (keine der drei

im deutschen Sprachraum sichtbar), einer tota-
lenund einer partiellen Mondfinsternis (beide zu
machen, wenn auch in eher geringer Hohe) und
als Zugabe einem Durchgang des Merkur vor der
Sonnenscheibe (teilweise niedrig zu sehen) wird
der Finsternisfreund 2019 recht gut bedient.

Der Reigen beginnt mit einer partiellen Son-
nenfinsternis iiber Nordostasien und dem Nord-
pazifik am 6. Januar: Maximal werden 62% der
Sonnenscheibe vom Mond bedeckt. Zwei Wo-
chen spiter dann schon das Highlight fiir Mit-
teleuropa, die letzte noch leidlich beobachtbare
totale Mondfinsternis fiir die nichsten zehn Jah-
re. Allerdings in den frischen Morgenstunden bis
zur Dimmerung am 21. Januar: Ein Massener-
eignis wie die Mondfinsternis im Juli 2018 wird
dies sicher nicht, dabei steht der Mond sogar ein
wenig hoher am Himmel.

Ein halbes Jahr warten, dann das Highlight fiir
Reisende in Sachen Finsternis: eine totale Son-
nenfinsternisam 2. Juli,deren Sichtbarkeitszone
gegen Ende iiber Siidamerika zieht — womit die
geringe Sonnenhéhe von oft 10° und weniger an-
gesichts der Chile und Argentinien trennenden
Anden schon Probleme machen kann.

Es folgt zwei Wochen spiter eine durchaus at-
traktive Finsternis fiir Europa: In der Nacht vom
16. zum 17. Juli dringt der Mond zu bis zu 2/3 in
den Kernschatten der Erde ein. Das sieht zwar
nicht so spektakulir wie eine totale Mondfinster-
nis aus, konnte aber in einer lauen Sommernacht
durchaus einiges Aufsehen erregen — immerhin
»fehlt« ein markantes Stiick des Vollmonds. Wie-
der heif}t es nun warten,bis am Nachmittag des
11. November der Merkur viele Stunden lang tiber
die Sonnenscheibe zieht, die in den ersten Stun-
den noch tiber dem Horizont steht. Ein Merkur-
durchgang ist iiberhaupt nur mit gewissem in-
strumentellem Aufwand, etwa sicherer Projek-
tion mit einem Fernglas, zu beobachten, wegen
der Seltenheit des Ereignisses aber bemerkens-
wert: Zwar werden seit dem letzten erst 3% Jah-
re vergangen sein — aber bis zum nachsten sind
es 13. Diesmal ist der Merkur deutlich erdferner
als 2016 und sein Scheibchen noch spiirbar win-
ziger. Dann doch lieber der Mond vor der Sonne:
Das Ende des Finsternisreigenskommtam 26. De-
zember mit einer ringférmigen Sonnenfinsternis
tiber Teilen Arabiens und Siidasiens, mit den bes-
ten Wetterchancen wohl im Oman und in Indien.

Daniel Fischer

Jahresiibersicht .

2.]uli 2019

26. Dezember 2019
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Jahresiibersicht

F. Espenak

A Abb. 1: Die Sichtzonen der beiden Sonnenfinsternisse des Jahres 2019: Eine totale Son-
nenfinsternis am 2. Juli (@) und eine ringférmige Sonnenfinsternis am 26. Dezember (b). Von Mit-

teleuropa aus werden beide nicht zu beobachtensein.
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Kometen 2019

Abenteuer Astronomie EXTRA | Himmels-Almanach 2019

Ein Kometenjahr eher fur groBere Instrumente

A Abb. 1. 21P/Giacobini-Zinner, der Sommer-Komet von 2018, stand am 17. September nahe
dem Quallennebel IC 443, Gerald Rhemann

is auf den zu Jahresbeginn noch sehr
B gut beobachtbaren 46P/Wirtanen
wird dasJahr 2019 voraussichtlicharm
an Kometen sein, die in Reichweite von Fern-
glasern oder kleineren Teleskope kommen.
Bei seiner tiberaus giinstigen Wiederkehr
ist46P/Wirtanen AnfangJanuar zirkumpolar
im unscheinbaren Sternbild Luchs zu finden.
Bei einer Erddistanz von anfanglich 0,12AE
ist eine relativ grofie, diffuse Koma bei einer
Helligkeit von etwa 5™ zu erwarten. Fiir frei-
sichtige Beobachtungen ist ein sehr dunkler
Himmel erforderlich - Neumond ist am 6. -
im lichtstarken Fernglas sollte er aber prob-
lemlos zu sehen sein. In der zweiten Monats-
halfte gelangt Wirtanen ins Sternbild Grofler

Bir und wendet sich auf seiner scheinbaren
Bahn am Himmel nach Siiden. Seine Be-
wegung am Himmel verlangsamt sich, so-
mit bleibt der Komet den Februar iiber im
Sternbild Grofler Bar und kann dort weiter-
hin die ganze Nacht tiber beobachtet werden.
Die Helligkeit geht aber rasch zuriick, Mitte
Februar sind nur noch 9™ zu erwarten. Mit-
te Mirz, wenn der Schweifstern das Stern-
bild Kleiner Léwe erreicht, wird die Beob-
achtungsphase dannbei einer Helligkeit von
12™ langsam zu Ende gehen.

Auch 38P/Stephan-Oterma - ein interes-
santer Komet der Halley-Familie - ist im Ja-
nuar und Februarim Sternbild Luchs zu beob-
achten. Seine Helligkeit ist nach der Erdnihe

Name Entdeckung  Perihel Erdndhe  Beobachtungsfenster erw. Helligkeit

38P/Stephan- 22.1.1867 10.11.2018  17.12.2018  September 2018 bis  bis 10™

Oterma (1,59AE) (0,76AE)  Januar 2019

46P/Wirtanen 17.1.1948 12.12.2018 16.12.2018 November 2018 bis  bis 5™
(1,05AE)  (0,08AE)  Februar 2019

168P/Hergen- 21111998 482019  711.2019  August bis bis 11 (?)

rother (1,36AE) (1,07AE) September 2019

C/2017 T2 2.10.2017 552020  25.6.2018 September 2019 bis  bis 10™

(PANSTARRS) (1,62AE) (1,29AF) September 2020

22

Mitte Dezember ebenfalls abnehmend. Von
etwa 10™ geht sie bis Anfang Februar auf 115
zuriick und der Komet ist dann nur noch ein
Objekt fiir mittelgrofle Teleskope. Erstim Jah-
re 2056 kann er zu seiner nichsten Sonnen-
umrundung erwartet werden.

Ein weiterer Komet, der die 12. Grofie zu-
mindest knapp unterschreiten konnte, ist
168P/Hergenrother. Dieser Komet wurde
am21. November 1998 von Carl W. Hergenro-
therim Rahmen des Catalina Sky Surveys ent-
deckt. Es ist ein kurzperiodischer Komet der
Jupiter-Familie mit einer Umlaufzeit von 6,9
Jahren. Die Helligkeit betrug 1998 und bei der
Wiederkehr 2005 nur zwischen 17™ und 15™.
2012 kam die neuerliche Sonnennihe und als
maximale Helligkeit wurde etwa 15™ erwartet

— stieg aber tiberraschend auf bis zu 975. Der
Komet erreicht am 5. August seine Sonnen-
néhe in 1,39 AE Distanz und ist in der zwei-
ten Nachthilfte zu beobachten. 168P wan-
dert unweit der Plejaden durch das Sternbild
Stier und wechselt dann weiter in Perseus und
Fuhrmann. Die Helligkeitsprognose ist recht
unsicher, rund 12™ sind zu erwarten - auf-
grund der Geschichte kann man bei diesem
Kometen aber mit Uberraschungen rechnen.

C/2017 T2 (PANSTARRS) wurde am 2.
Oktober 2017 mit dem Pan-STARRS-1-Tele-
skop auf Hawaii entdeckt. Er erreicht seine
Sonnennihe in 1,6AE Distanz erst Anfang
Mai 2020 und konnte dann bis zu 8™ hell wer-
den. Beobachtungen mit mittleren Telesko-
pen sind ab Herbst moglich, wenn der Ko-
met in der zweiten Nachthalfte im Sternbild
Stier die 12. Groflenklasse erreicht. Anfang
Oktober wechselt er ins Sternbild Fuhrmann
und zieht nun durch die prominenten Ge-
biete der Wintermilchstrafle. Er ist jetzt die
ganze Nacht tiber beobachtbar, die schein-
bare Bewegung ist bei einer Erddistanz von
iber 2AE noch gemichlich. Ende Oktober
begegnet der etwa 11™ helle Komet PANS-
TARRS dem Sternhaufen M36. Wahrend sich
die Helligkeit langsam steigern wird, wan-
dert der Komet im November weiter n6rd-
lich durch dasFiinfeck des Fuhrmannes. An-
fang Dezember erreicht er den Perseus und
bis Weihnachten ist der dann ca. 10™ helle
Schweifstern im Sternbild Giraffe hoch am
Nordhimmel zu finden.

Entdeckungen ab Ende Sepember 2018
konnten in dieser Vorschau nicht mehr be-
ricksichtigt werden. Burkhard Leitner
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Meteorstrome 2019

Fokus auf die unbekannteren Strome

ie Quadrantiden (vgl. KW 1) mit ih-
D remMaximumam4. Januar kénnenin

diesem Jahr optimal beobachtet wer-
den. Nicht nur der Zeitpunkt des Maximums
um 3:20 MEZ passt hervorragend, da der Ra-
diant dann in etwa 50° Hohe iiber dem Ostho-
rizont steht, sondern der fehlende Mond lasst
auchschwache Meteore dieses Stromes am Him-
mel erscheinen. Nach dem relativ meteorarmen
Spétwinter und Frithjahr wird leider das Maxi-
mum der Lyriden am 23. April ein Opfer des
Mondes, da der Radiant erst gegen Mitternacht
eine Hohe erreicht, bei der sich eine Beobach-
tung lohnt. Zu diesem Zeitpunkt steht der Mond
vier Tage nach Vollmond bereits in voller Hel-
ligkeit am Nachthimmel.

Die Eta-Aquariiden, (vgl. KW 18) deren Ur-
sprungskomet der berithmte Komet 1P/Halley
ist,sind mitihrem Maximum am 6. Mai dagegen
ohne Mondstérung zu sehen. Das Maximum ist
zeitlich recht breit, so dass bereits einige Tage vor
und nach dem 6. Mai in den frithen Morgen-
stunden, wenn der Radiant iiber den Horizont
steigt, einige Meteore dieses Stromes zu sehen
sein werden. Auch die Siidlichen Delta-Aqua-
riiden (vgl. KW 31) werden in diesem Jahr vom
Mond verschont. Die iiber mehrere Tage héhe-
ren Ratendes Stromes um das Maximum am 30.

Meteorstrom ZHR
Quadrantiden 10
Lyriden 18
Eta-Aquariiden 50
Sudliche Delta-Aquariiden 25
Perseiden 110
Kappa-Cygniden 3
Aurigiden 6
September Epsilon-Perseiden 5
Oktober Camelopardaliden 5
Draconiden 10
Sudliche Tauriden 5
Epsilon-Geminiden 3
Orioniden 20
Nordliche Tauriden 5
Leoniden 15
Alpha-Monocerotiden var
Geminiden 140
Dezember Leonis Minoriden 5
Ursiden 10

Juli herum fallen in die Neumondzeit. Zeitgleich
sind auch die Alpha-Capricorniden aktiv - ein
Strom mit recht geringer Aktivitit, aber hiufig

mit hellen Meteoren oder Feuerkugeln. Die Per-
seiden (vgl KW 33) sind in diesem Jahr sehr un-
giinstig zu beobachten. Zum Maximum am 13.
AugustgehtderMond, zwei Tage vor Vollmond,
erst mit Einbruch der Morgenddimmerung un-
ter. Ein relativunbekannter Strom sind die Au-
rigidenzum Monatswechsel August/September.
In den vergangenen Jahrzehnten ist bei diesem

Strom von Zeit zu Zeit eine erh6hte Aktivitit

verzeichnet worden. Zwar wird in diesem Jahr
keine hohere Aktivitit erwartet, aber Dank der

Jahresiibersicht .

V Abb.T; Die Perseiden 2018 in einer Komposit-Auf-
nahme. 2019 sind die Beobachtungsbedingungen
flrdiesen und andere prominente Meteorstréme lei-
der deutlich schlechter, Marco Wischumerski

kontrolliert werden, wie es um die aktuelle Ak-
tivitét bestellt ist.

Die Beobachtungsbedingungen fiir die Orio-
niden, Leoniden und Geminiden (vgl. KW 47
und 50) sind in diesem Jahr denkbar ungiinstig,
daentweder der abnehmende Mondin der Nihe
der jeweiligen Radianten steht oder das Maxi-
mum um den Vollmond herum auftritt. Dafiir
fallt in diesem Jahr das Maximum der vorweih-
nachtlichen Ursiden (vgl. KW 50), ein wenig be-
achteter, aber durchaus aktiver Strom, in die Zeit
um Neumond und sollte beobachtet werden, zu-
mal in der Vergangenheit auch kurzzeitige ho-
here Aktivitit verzeichnet wurde.

Neumondzeit sollte in der zweiten Nachthilfte André Knofel
Maximum Aktivitat Geschwindigkeit RadiantR.A. Radiant Dekl.
4.1. 28.12.-12.1. 41km/s 1522020 +49°
23.4. 14.-30.4. 49km/s 18h4min +34°
6.5. 19.4.-28.5. 66km/s 22h3min -1°
30.7. 12.7-23.8. 41km/s 2204Qmin -16°
13.8. 17.7-24.8. 59%km/s BLipal +48°
18.8. 3.-258. 25km/s 19hg4min +59°
1.9. 28.8.-5.9. 66km/s 6h4min +39°
99. 5-219. 64km/s B +40°
6.10. 5.-6.10. 47km/s 10h56™ +79°
9.10. 6.-10.10. 20km/s 17h28min +54°
10.10. 10.9.-20.1. 27km/s 2nhgmin +9°
19.10. 14.-27.10. 70km/s 6h48min +27°
22.10. 21071 66km/s 6r20min +16°
13.11. 20.10.-10.12. 29km/s 3h5min +22°
18.11. 6.-30.11. 71km/s 10hgmin +22°
22.11. 15.-251 65km/s 7h4gmin +21°
14.12. 4.-17.12. 35km/s V). 820 +33°
20.12. 512-4.2. 64km/s 10h44min +30°
23.12. 17-26.12. 33km/s 14n28min +76°
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Kleinplaneten 2019

Vesta wird schwacher

m vergangenen Jahr gab es die Moglich-
I keit, den Kleinplaneten (4) Vesta wihrend

seiner Opposition mit blofem Auge auf-
zufinden. In diesem Jahr hat seine Helligkeit
in der Oppositionsstellung 6stlich des Kop-
fes des Walfisches am 15. November dagegen
deutlichabgenommen (vgl. KW 45). Zwar ist er
mit einer Oppositionshelligkeit von 615 immer
noch der hellste Kleinplanet am Himmel, aber
nur noch mit optischen Hilfsmitteln zu sehen.
In seiner Oppositionshelligkeit nur eine halbe
Groflenklasse schwicher wird in diesem Jahr
der Zwergplanet (1) Ceres (vgl. KW 22). Da-
bei steht er zur Opposition am 29. Mai ober-
halb des Skorpionschwanzes und kulminiert
innurknapp 20° Hohe. Noch schwicher, ndm-
lich 7°9, wird am 19. April der Kleinplanet (2)
Pallas (vgl. KW 15). Dafiir steht er giinstiger im
stidwestlichen Teil des Sternbildes Bootes, 6,5°
von Arktur entfernt.

Unter den transneptunischen Objekten bleibt
(134340) Pluto immer noch das hellste Objekt.
Zur Opposition am 14. Juli erreicht der Zwerg-
planet eine Helligkeit von 1475. Er steht dabei
an diesem Tag 5° Ostlich des Saturns im Stern-
bild Schiitze. Seine beiden Kollegen (136472)
Makemake und (136108) Haumea dagegen er-
reichen nur knapp 17™ und Beobachtungen
sind nur fotografisch mit Teleskopen méglich.

Auch in diesem Jahr
wird kein bekann-
ter erdnaher Astero-
id heller als 10™ wer-
den und kein bisher
bekanntes Objekt
soll innerhalb einer
Monddistanz an der
Erde vorbeifliegen.
Mit Sicherheit wer-
den aber auch 2019
kleine Asteroiden
entdeckt werden, die
die Erde in nur ge-
ringem Abstand pas-
sieren oder sie sogar
treffen, allerdings be-
tragt da die Vorwarn-
zeit nur wenige Stun-

den. Im vergangenen
Jahr gab es dasbisher A Abb. 1: Der Zwergplanet Pluto, hier eine Aufnahme der Sonde New

dritte Ereignis dieser ~ Horizons, ist das hellste Objektjenseits der Neptunbahn, bleibt aber auch

Art: Der amerikani- zur Opposition ein Objekt nur fiir groBe Instrumente.

sche Astronom Ri-

chard Kowalski entdeckteam 2. Juni2018 den  Kalahariin Botswana. Richard Kowalskiist ku-
Asteroiden 2018 LA, der knapp neun Stunden  rioserweise auch der Entdecker der beiden an-
spiter iiber dem siidlichen Afrika in die Erdat- ~ deren Kleinplaneten, 2008 TC, (Almahata Sitta

mosphire eintrat. Drei Wochen spiter gelang ~ Meteorit) und 2014 AA, die nach ihrer Entde-
der Fund des dazugehérigen Meteoriteninder  ckungaufdie Erde stiirzten. » AndréKnéfel

Nr. Name Durchmesser Datum Helligkeit Entfernung zur Erde Sternbild
7 Iris 200km 24. a5 1,830AE Crv
136472 Makemake 1500km 74. 17M 51,692AE Com
2 Pallas 582km 194. 79 1,656AE Boo
136108 Haumea 1900km 274. 17"3 49,552AE Boo
8 Flora 135km 135. a7 1,527AE Lib
11 Parthenope 162km 16.5. a7 1,141AE Lib
20 Massalia 145km 205. a7 1,619AE Lib
1 Ceres 963km 29.5. m 1,753AE Sco
18 Melpomene 150km 1.7. a2 1,267AE Sct
134340 Pluto 2310km 14.7. 1475 32,823AE Sar
16 Psyche 226km 6.8. "3 1,703AE Cap
15 Eunomia 260km 10.8. 8r3 1,405AE Aqr
39 Laetitia 150km 16.8. ANl 1,516AE Cap
135 Hertha 82km 6.9. a7 0,934AE Agr
21 Lutetia 121km 309. "5 1,091AE Psc
29 Amphitrite 210km 12.10. 8r7 1410AE Psc
Metis 190km 27.10. 8"6 1,J65AE Psc
4 Vesta 530km 14.01. () 1,568AE Cet
97 Klotho 83km 4.2, "9 1,038AE Eri
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Veranderliche 2019

Das Ende einer Bedeckung

irasterne sind sonnenihnliche
Sterne nahe dem Ende ihres
Sternlebens. Die visuelle Hel-

ligkeit dieser Roten Riesen schwankt um
den Faktor 100 oder mehr, da sie bei niedri-
ger Temperatur weniger Licht im sichtbaren
Spektralbereich abstrahlen. Ihre Lichtwech-
sel-Perioden liegen normalerweisezwischen
einem halben und zwei Jahren. Daher sind
Helligkeitsbeobachtungen einmal pro Woche
normalerweise ausreichend, um den Licht-
wechsel zu verfolgen. Die Mirasterne der Ta-
belle sind im Maximum mit freiem Auge bzw.
Fernglas zu sehen.

Algol (R.A. 3" 8,2™i», Dekl. +40°57') ist
ein weiter getrenntes System als  Lyrae, bei
dem es aber auch zu gelegentlichem Mas-
senaustausch und damit zu Periodeninde-
rungen kommt. Der Lichtwechsel ist mit
21 bis 33 mit freiem Auge sehr auffal-
lend. Eine gesamte Bedeckung findet alle
2,87 Tage statt und dauert insgesamt etwa
zehn Stunden, jeweils fiinf Stunden fiir den
Ab- und Wiederanstieg der Helligkeit.

Mit freiem Auge oder Digitalkamera am
Fotostativ empfiehlt sich eine Beobachtung
alle fiinf bis zehn Minuten, um ein Mini-
mum zu erfassen. Das Nebenminimum
isthier mit 0706 nahezu unmerkbar klein.
Zum visuellen Helligkeitsvergleich kann
beispielsweise a Per (178), € Per (2"9) und
k Per (378) dienen.

Das B-Lyrae-System (R.A. 18" 50,1™",
Dekl. +33°22') hingegen besteht aus zwei
sehr hellen leuchtkriftigen Riesensternen
vom Spektraltyp B, bei denen es zum Mas-
senaustausch und damit zu Periodenénde-
rungen kommt. Derzeit betrégt die Periode
12,94 Tage (erstes Minimum 2019: 5. Janu-
ar, 21 MEZ). Die Bedeckung des helleren

Mittlere

durch den schwicheren Stern fiihrt zu ei-
nem Lichtwechsel von 33 bis 44 (Haupt-
minimum). Wenn der hellere Stern den
schwicheren bedeckt, sinkt die Gesamt-
helligkeit auf 39 (Nebenminimum). Der
Lichtwechsel ist mit freiem Augebeim Ver-
gleich mit y Lyrae (37°3) auffallend.

Bei VV Cephei (R.A. 21" 56,77, Dekl.
+63°38') umkreisen sich ein ungeheuer gro-
Ber Roter Uberriesenstern und ein kleine-
rer heifler B-Riesenstern innerhalb von
20,3 Jahren. Von 2017 bis 2019 bedeckt der
M-Uberriese den B-Stern. Da der M-Uber-
riese an die Stelle der Sonne gesetzt bis zur
Jupiterbahn reichen wiirden, dauert die Be-
deckung nahezu zwei Jahre. Die Bedeckung
begann um den 4. August 2017 und dauert
bis zum 16. Mai 2019 an (vgl. KW 7). Ne-
ben dem Lichtwechsel von 478 bis 574 ist
besonders die spektroskopische Beobach-
tung interessant. Der helle B-Riese »durch-
leuchtet« die ausgedehnte Atmosphire des
M-Uberriesen beim Ein- und Austritt fiir
mehrere Monate.

Die beiden hellsten und am besten beob-
achtbaren Cepheiden sind § Cephei (R.A.
220 29,2min Dekl. +58° 25') und n Aquilae
(R.A. 19" 52,5™i2, Dekl. +1°0'). § Cephei ist
in Mitteleuropa das ganze Jahr iiber beob-
achtbar (zirkumpolar). Die Helligkeit wech-
selt mit einer Periode von 5,37 Tagen zwi-
schen 3”5 und 44 (erstes Maximum 2019:
7. Januar, 3 MEZ). j Aquilae ist ein Ob-
jekt fiir den Sommer mit einer etwas lan-
geren Periode von 7,176641 Tagen (erstes
Maximum 2019: 1. Januar, 12 MEZ). Ma-
ximal- und Minimalhelligkeit sind wie bei
6 Cephei. Beide Sterne sind gut mit frei-
em Auge oder einem sehr kleinen Weit-
winkel-Fernglas beobachtbar. Eine Hellig-

Stern Mittlere Maximum Periode  R.A. Dekl.
Maximal- ~ Minimal- 2019 (Tage)
helligkeit helligkeit
o Cet (Mira) 3M4 93 711, 332 2h 19,3min -2°59'
RLeo 518 0™ 311.und6.12. 310 9h476mn +11°26'
U Ori 63 2m 244. 368 5h558mn  4+20° 11
RTri or2 1r7 42.und 28.10. 267 20 S/ +34°16'
TCep 6™ 1013 306. 388 21 09,5mn  4+68° 29"
RAg| 6M1 "5 5.5. 279 19" 064mn  +8°14'
x Cyg 5m2 1374 -(2012020) 408 19" 506m"  +32°55'

Jahresiibersicht

keitsbestimmung mit visueller Schitzung
oder Digitalkamera am Fotostativ erfolgt
am besten ein-oder zweimal pro Nacht. Da
der Lichtwechsel sehr regelmafig ist, kann
dann mit Hilfe der bekannten Periode aus
mehreren Perioden eine Gesamtlichtkurve
gefaltet werden.

¢ Lichtwechsel von B-Lyrae
¢ Lichtwechsel von Algol

Wolfgang Vollmann

“B Kurzlink: oclm.de/H19025

Datum Uhrzeit
18.1. 0:57 MEZ
20.1. 21:46 MEZ
23.1. 18:35 MEZ
9.2. 23:31 MEZ
122. 20:20 MEZ
43. 22:06 MEZ
273. 20:40 MEZ
97. 3:.01 MESZ
18. 1:30 MESZ
218. 3:10 MESZ
238. 23:59 MESZ
109. 4:50 MESZ
139. 1:39 MESZ
159. 22:27 MESZ
3.10. 3:19MESZ
6.10. 0:08 MESZ
8.10. 20:57 MESZ
23.10. 5:.00 MESZ
26.10. 1:49 MESZ
28.10. 21:38 MEZ
31.10. 18:27 MEZ
121, 5:42 MEZ
15.11. 2:31 MEZ
171, 23:20 MEZ
20.11. 20:09 MEZ
5.12. 4:14 MEZ
8.12. 1:.03 MEZ
10.12. 21:52 MEZ
13.12. 18:41 MEZ
28.12. 2:47 MEZ
30.12. 23:36 MEZ
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Sternbedeckungen 2019

Hobbyastronomen vermessen das Sonnensystem

dhrend die Vorjahre durch viele
W Bedeckungen des hellen Aldeba-
rans durch den Mond fiir Hohe-

punkte sorgten, verlauft die Mondbahn der-
zeit nicht mehr dicht genug am Hauptstern
des Sternbildes Stier vorbei. Auch ansons-
ten ist es am Nachthimmel des Vorhersage-
gebietes fiir mehrere Jahre mit Bedeckungen
von Sternen erster Grofle oder heller vorbei.
Erstam Abend des29. Mirz 2026 wird Regu-
lus, der Hauptstern des Lowen, wieder vom
Mond bedeckt.

Das heifit aber keinesfalls, dass bis da-
hin Saure-Gurken-Zeit herrscht: Mehrere
Passagen des Mondes durch den Sternhau-
fen der Hyaden sorgen 2019 fiir spektakula-
re Bedeckungen hellerer Sterne. Schon bei
einer Grenzgrofie von 6™ werden 2019 im
Vorhersagegebiet mehr als 40 Mal Sterne be-
deckt. Je nachdem, ob der Mond zu- oder ab-
nimmt, finden die Ein- und Austrittskontak-
te am dunklen oder hellen Mondrand statt
und sind am hellen Rand natiirlich schwe-
rer beobachtbar. Da der Mond der Erde sehr
nahe ist, hingt die beobachtete Mondpositi-
onam Himmel vom Beobachtungsort auf der
Erde ab. So kann eine totale Bedeckung nur
im Norden des Vorhersagegebietes zu sehen
sein, im Stiden aber nicht bzw. umgekehrt.
Interessant sind dann die Grenzlinien, an
denen es zu sogenannten streifenden Stern-
bedeckungen durch den Mond kommt: An-
stelle nur eines einmaligen Verschwindens
und Wiedererscheinens des Sterns innerhalb
weniger Minuten kommt es gleich zu einer
Vielzahl solcher Kontakte mit dem zerkliifte-
ten Mondrand (vgl. Karteund KW 38 und42).

Wer sich anschickt, den prazisen Zeitpunkt
von Sternbedeckungen am Fernrohr zu be-
stimmen, leistet gleichzeitig einen wissen-
schaftlichen Beitrag. Die Fiille solcher iiber
einen lingeren Zeitraum zusammengetrage-
nen Zeitmessungen vieler Beobachter erlau-
ben genaue Riickschliisse auf die sich verlang-
samende Erdrotation und manches mehr. Die
zumeist schlagartige Bedeckung eines Sterns
durch den atmosphirenlosen Mond ist zu-
dem immer wieder faszinierend. Durch das
manchmal schrittweise Verschwinden ei-
nes Sterns werden zudem immer noch bis-
lang unbekannte Doppelsterne entlarvt.
Erst recht bietet die Beobachtung der Stern-
bedeckungen durch Klein- oder Zwergplane-
ten auch dem Amateur ein wissenschaftlich

26

6° 7° 8° 9°

10°

A Abbl:Karte der Grenzlinien fiir streifende Sternbedeckungen durch den Mond 2019, Grenz-
groBe 65 (Schrift: rot-Stern am Nordrand des Mondes, blau-Stern am Stidrand des Mondes, auf
der Linie jeweils streifende Bedeckung. Linien: schwarz - Streifung am unbeleuchteten Mondrand,

gelb - Streifung am beleuchteten Mondrand).

wertvolles Betitigungsfeld. Eine bedeuten-
de Bedeckung findetin der Nachtvom 4. auf
den 5. Januar statt: (90) Antiope ist ein un-
gewohnlicher Doppel-Asteroid, der auszwei
fastgleichgrofien Komponenten besteht, die
um einen gemeinsamen Schwerpunkt krei-
sen. Dieses Objekt bedeckt am 5. Januar im
Siiden Deutschlands, in Osterreich und der
Schweiz einen 1078 hellen Stern. Im Febru-
arkommt es im gleichen Gebiet dann durch
(34339) 2000 GH218 zu einer Bedeckung ei-
nes Sterns, der mit blolem Auge sichtbar ist
(KW 6). Ende Oktober streift der Schatten
von (87) Sylvia iiber die Schweiz, Osterreich
und Deutschland (KW 44). Dabeigibt esauch
die Chance, Sylvias Mond Romulus zu erfas-
senund damitseine Bahndaten zu verbessern.

Da Pfadverschiebungen immer méglich sind,
sollten Beobachter auch auflerhalb der ange-
gebenen Pfadgrenzen beobachten und ihre
Ergebnisse melden.

Oliver Kl&s, Eberhard Riedel

¢ |nternational Occultation Timing
Association / European Section
(IOTA/ES)

¢ Gut beobachtbare Stern-
bedeckungen Giber Europa (I0TA/ES)

B Kurzlink: oclm.de/H19026

E Riedel/fbenteyer &strongmie
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

MO/DI (31.12. AUF 1.1.) DO/FR (3. AUF 4.1.) £ 619

o 1749  Minimi ] 3 - 7i0
= .

o 30

SO/MO (6. ALF 7.1.)

FRISA (4. AUF 5.1.)
£ 224

% 00:18

% 747

5

o>
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o
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Datum Aufgang Kulmination/Héhe Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 31.12. 819 12:22 17° 16:28 MO 3112, 213 752 32° 13:20 335% 193°
Di 11 819 12:23 17° 16:29 DI 11 324 8:39 27° 13:45 240% 205°
ME 2. 818 12:23 17° 16:30 M2, 433 9:27 23° 14:14 158% 217°
DO 31 818 12:24 17° 16:31 DO 3.0 540 10:16 21° 14:47 91%  229°
FR 4.1 818 12:24 17° 16:32 FR 4.1 6:43 11:06 19° 15:26 42% 247
SA 5.1, 818 12:25 17° 16:33 SA 5. 740 11:56 18° 16:11 12%  254°
SO 61. 818 12:25 18° 16:34 SO 6l 829 12:46 18° 17:03 00%  266°

Diese Woche: Morgenstern und Meteore
Biirgerl.  Nautisch  Astron,

Am 3. Januar durchlduft die Erde  abendlichen Dunkelheit im Stiden. In der Ende 17:08 17:49 18:28
den sonnenndchsten Punkt ihrer Morgenddmmerung des 3. Januar steht Beginn  7:40 6:59 6:20
Bahn.VenusinihrerRolle als Morgenstern  die abnehmende Mondsichel nahe Jupiter. Daten und Grafiken dieser Seite: ww . CalSky . com

erreicht am 6. Januar mit 47° ihren gréB-  Die Meteore der Quadrantiden sind in der
ten Abstand zur Sonne. Am gleichen Tag  Nacht vom 3. auf den 4. Januar ohne sto-

ist Neumond. Mars steht mit Beginn der  rendes Mondlicht zu sehen.
“BKurzlink: oclm.de/19aa %
Merkur Satum -
hent sxhitliae Hicht Sichibe \I!t
Di ( o [’
Mi \} Ml
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il 0 S0
s M0 \ M0
17
I - : z Mo Europa W Tethys Dione
Planetenbdhen in der Nacht von MI/DO Merkur O Venus Il Mars Jupiter Satum B Ganymed Kalllsto [l Rhea Titan
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Woche fiir Woche | Januar — KW 1

Astronomisches Feuerwerk mit Verspatung
|deale Beobachtungsbedingungen fur die Quadrantiden 2019

= Abb. T Drel Quadrantiden
am 4. |anuar 201 um 1:22,
1:32 und 2:25 MEZ an e

um Jahreswechsel ist nur ein Mete-

orstrom aktiv. Ab dem 28. Dezember

finden sich vereinzelt Sternschnuppen,
die aus dem Sternbild Bérenhiiter zu kommen
scheinen. Das neue Jahr beginnt traditionsge-
maf mit einem Feuerwerk - das astronomi-
sche Feuerwerk lisst sich allerdings noch bis
zum 4. Januar Zeit: Das Maximum der Qua-
drantiden, so der Name des Stromes, wird
unseine Zenitrate von 110 Meteoren besche-
ren. Damit spielen die Quadrantiden in der-
selben Liga wie die Perseiden Mitte August
oder die Geminiden Mitte Dezember. Das
spitze Maximum selbst dauert allerdings
nur ein bis zwei Stunden an und eine merk-
bare Aktivitét tritt nur in einem etwa 14-stiin-
digen Beobachtungsfenster auf. Der Radiant
des Stromes ist zwar zirkumpolar, steht aber
in Mitteleuropa zu Beginn der Nacht tief am
Nordhorizont. Daher kdnnen von den Meteo-
ren des Stromesin der ersten Nachthilfte nur
wenige auch tatsichlich beobachtet werden.
Ideale Beobachtungsbedingungen des Maxi-
mums mit hohem Radiantenstand am Mor-
gen und ohne stérendes Mondlicht fiir einen

bestimmten Beobachtungsort sind duflerst
selten. In diesem Jahr passt fiir die mitteleu-
ropaischen Beobachter aber alles zusammen:
das Maximum ist fiir etwa 4:00 MEZ vorher-
gesagt, der Radiant klettert erfreulicherwei-
se zum Morgen immer héher Richtung Sid,
und der Mond erscheint erst zum Ausgang
der Nacht als schmale Sichel am Osthimmel.

Der Radiant der Quadrantiden befindet
sich im nordlichen Teil des Sternbilds Baren-
hiiter. Die ungewohnliche Bezeichnung des
Stromes — normalerweise werden Meteorstro-
menach dem Sternbild bezeichnet,in dem der
Radiant zum Maximum steht — stammt noch
ausder Zeit,alsdie Sternbilder noch nicht von
der Internationalen Astronomischen Union
(TAU) definiert waren. Der Radiant befand
sich im Sternbild Mauerquadrant - latei-
nisch Quadrans Muralis, das vom franzosi-
schen Astronomen Lalande eingefithrt wurde.
Als 1922 auf der ersten Generalversammlung
der TAU die 88 Sternbilder des Himmels be-
stimmt wurden, wurde es aber nicht mehr be-
riicksichtigt. Heute teilen sich die Sternbilder
Birenhiiter, Drache und Herkules die Ster-

ne des ehemaligen Sternbildes. Aus histori-
schen Griinden wird dieser Strom weiterhin
mit dem alten Sternbildnamen bezeichnet,
wobei vereinzelt aber auch der Begriff Boo-
tiden inder Literatur auftaucht.

Erst seit 1835 kennt man die Quadranti-
den - zuerst beschrieb sie M.L.F. Wartmann
aus Mornex bei Genf. Der Ursprungskomet
dieses Stromes ist nicht sicher bekannt - es
gibt mehrere Kandidaten. In der Vergangen-
heit wurde der Komet 96P/Machholz 1 favo-
risiert. Nach neueren Erkenntnissen kénn-
te auch der Kleinplanet 196256 (2003 EH1)
dasUrsprungsobjektsein. Damit wire 196256
(2003 EH1) ein erloschener Komet - vielleicht
sogar der Kern des Kometen C/1490 Y1, von
dem im Dezember 1490 koreanische, chine-
sische und japanische Beobachtungsberich-
te vorliegen. Inzwischen spricht man sogar
vom Machholz-Komplex, der neben dem Na-
mensgeber 96P/Machholz 1 die beiden ande-
ren Kandidaten einschlief3t und auch fiir wei-
tere Meteorstrome wie etwa die Nordlichen
Delta-Aquariiden verantwortlich sein soll.

André Knofel
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Die Ereignisse der Woche Nacht fiir Nacht
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Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hshe  Untergang Phase Colong.
MO 7.1. 817 12:26 18° 16:35 MO 71 9 13:34 19° 18:01 07%  278°
DI 81 817 12:26 18° 16:37 DI 81. 946 14:21 21° 19:01 32%  290°
M 91 817 12:27 18° 16:38 M 91 1016 15:06 ¥ 20:04 74%  303°
DO 101, 816 12.27 18° 16:39 0O 101, 1041 15:50 28° 21:.07 131% 315°
FR11.1. 816 12:27 18° 16:41 FR 110, 11:.04 16:33 32° 21 201% 327°
SA 121, 815 12:28 18° 16:42 SA 121 1125 17:15 36° 2316 282% 339°
SO 131 814 12:28 19° 16:43 SO 131 1145 17:58 41° 37.2% 351°

Diese Woche: Funkelnder Winterhimmel

Blrgerl.  Nautisch  Astron.

Am frihen Abend geht das Win-  Laufe der Woche den abendlichen Stern- Ende 17:15 17:56 18:35
tersechseck, bestehend aus Sirius, himmel, begegnet am Abend des 12. Ja- Beginn  7:39 £:58 619
Prokyon, Pollux, Kapella, Aldebaran und  nuar Mars. Am 14. Januar steht der Mond Daten und Grafiken dieser Seite: wona . CalSky . com

Rigel, im Stidosten auf. Der markante Ori-  im ersten Viertel. Venus und Jupiter sind
on steht gegen 22:30 MEZ im Siiden. Die  die hellsten Gestirne vor Sonnenaufgang

zunehmende Mondsichel (berstrahlt im  im Stidosten. bt
vBKurzlink: oclm.de/19ab %
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Wie schon leuchtet der Morgenstern
Venus in groBter westlicher Elongation am 6. Januar

ie Textzeile des bekannten Cho-
rals »Wie schon leuchtet der Mor-
genstern« passt in dieser Woche

besonders gut. Venus ist seit letztem No-
vember in der Rolle des Morgensterns zu
bewundern. Jetzt erreicht sie ihren grof3-
ten Winkelabstand zur Sonne. Am 6. Ja-
nuar liegen 47° zwischen Venus und Son-
ne am Firmament. Die grofite Elongation
kommt zur rechten Zeit: Die Sonne befin-
det sich noch winterlich-siidlich im Stern-
bild Schiitze, der grofie westliche Abstand
zu ihr lasst Venus deutlich nordlicher im
Sternbild Waage stehen. Venus geht knapp
vier Stunden vor der Sonne auf. Mit einer
Helligkeit von —476 brilliert sie konkur-
renzlos am Morgenhimmel. Nur der Mond
kann sie iiberstrahlen, doch der kommt
erst am Monatsende wieder vorbei.

Auch Jupiter, der wieder am Morgen-
himmel aufgetaucht ist, kann in Sachen
Helligkeit nicht mithalten. Zudem steht er
niher am Horizont. Das zumindest wird
sich in den nichsten Wochen andern. Ju-
piter baut seinen Vorsprung auf die Son-
ne aus. Der Sonnenabstand der Venus
schrumpft dagegen schon wieder, wenn
auch langsam. Die Anndherung der bei-

A ADD.T: Venus am Morgenhimmel in den ersten Monaten des Jahres 2019, Sonne 6° unter dem Horizont.

den Gestirne ist mit blofem Auge von Tag
zu Tag schon zu verfolgen. Am Morgen
des 22. Januar steht Venus genau oberhalb
des Gasriesen in der Morgendimmerung,
am 23. Januar ist Jupiter unterhalb an Ve-
nus vorbeigezogen. Am 27. Januar ist der
Platztausch vollzogen, wenn beide »Mor-
gensterne« auf gleicher Hohe iiber dem
Stdosthorizont stehen.

Ungiinstig wirkt sich ein zweiter Effekt
auf den Verlauf der Venussichtbarkeit
aus. Venus wandert siidwérts durch den
Tierkreis, wihrend die Sonne in den Wo-
chen nach der Wintersonnenwende merk-
lich hoher steigt. Ab dem 23. Januar steht
die Sonne noérdlicher am Himmel als Ve-
nus. Der Morgenstern, so schon er auch
leuchtet, steht demnéchst immer tiefer in
der Morgenddmmerung. Deshalb sollte
man seinen Anblick jetzt geniefien, bes-
ser wird’s nicht mehr! Schon Anfang Mirz
verkiirzt sich die Sichtbarkeit der Venus
dramatisch, im Frithjahr ist sie nur noch
mit Mithe zu finden. Als Morgenstern hat
Venus das Jahr begonnen, als Abendstern
wird sie es beschlieflen, dazwischen liegt
jedoch eine mehrmonatige Durststrecke.

Paul Hombach

Die Venus als kleiner
»Halbmond«

Wenige Stunden vor der groBten Elon-
gation ist Venus genau zur Halfte be-
leuchtet. Diese Phase wird als Dichoto-
mie bezeichnet. Von der Erde aus blickt
man zu gleichen Teilen auf die beleuch-
tete Tag- und die dunkle Nachtsei-
te des inneren Nachbarplaneten. Be-
trachten Sie den Morgenstern in den
Tagen um den 5. Januar mit einem Te-
leskop bei etwa 100x: Kénnen Sie den
genauen Zeitpunkt der Dichotomie er-
kennen? Eigentlich ist das Auge recht
gutdarin, die genaue Halbphase zu be-
stimmen, z.B. beim Halbmond. Bei der
Venusbeobachtung im Teleskop ist es
nicht ganzso einfach. Zumeinenist die
Grenze zwischen Tag und Nacht ange-
sichts der dichten Venusatmosphare
etwas diffus. Zum anderen lasst die ir-
dische Luftunruhe beim Blick ins Oku-
lar das Planetenbild oft wabern. Pro-
bieren Sie es trotzdem!

Woche fiir Woche | Januar — KW 2 .

]. Scholten
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.

MO 14.1. 814 12:28 19° 16:45 MO 140, 1206 18:42 46° 0:22 469% 3°

DI 151, &13 12:29 19° 16:46 DI 151 1229 19:28 50° 1:30 57.0% 16°

M 161, 812 12:29 19° 16:48 M 160, 12:56 20:18 54° 2:41 671% 28°

DO 171, 811 12:30 19° 16:49 0O 171 1329 2113 58° 3:54 76,7% 40°

FR 181, &1 12:30 20° 16:51 FR 181, 1410 2211 60° 5:08 855% 52°

SA 181, 810 12:30 20° 16:52 SA 191, 1502 2313 61° 6:19 926% 64°

SO 201, 809 12:30 20° 16:54 SO 201, 1607 - — 7:24 976% 76°
Diese Woche: Totale Mondfinsternis!

Biirgerl.  Nautisch  Astron.
Der zunehmende Mond zeigtam  zwischen 5:41 MEZ und 6:43 MEZ zu ei- Ende 17:24 1805 18:43
Mittwochabend den Goldenen Hen-  ner totalen Mondfinsternis. Venus und Ju- Beginn  7:35 6:54 6:16

kel. Am Abend des 17. zieht er nah an Al-  piter strahlen als Morgensterne um die

Daten und Grafiken dieser Seite: www.CalSky.com

debaran im Stier vorbei, am Morgen des
21. Januar taucht der untergehende Voll-
mond in den Erdschatten ein. Es kommt

Wette und ndhern sich einander an. Mars
ist weiter bis in die spaten Abendstun-
den zu sehen.

B Kurzlink: oclm.de/19ac %&?
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Drei Helle in einer Woche

Bedeckung von p Cet, x1 Ori und C Gem durch den Mond
am 15., 19. und 20. Januar

17AG55ME?  Nirmberg 184307 MEZ

33718 MEZ Niirnherg 43144 MEZ?

Woche fiir Woche | Januar —KW 3

G046 MEZ  Nimberg B:37:52 MEZ

A Abb. 1: Verlauf der Bedeckung der Sterne p Cet (a), x1 Ori (b) und { Gem (c) durch den Mond am 15.,19. und 20. Januar.

n der dritten Woche des Jahres kénnen
I wir die Bedeckungen von drei hellen Ster-
nen durch den Mond erleben. Leider ist
das Mondalter schon nahe am Vollmond, der
am 21. Januar stattfindet. Am Abend des 15.
Januar wird der visuell 473 helle Sterns u Cet
vom zu 64% beleuchteten Mondbedeckt. Das
sehr ausgedehnte Sternbild Walfisch (latei-
nisch Cetus), umfasst Sterne zwischen etwa
-25° bis +10° Deklination. Deshalb ist es in
Mitteleuropa nicht sehr hoch tiber dem Ho-
rizontzu sehen. In der griechischen Mytholo-
gie war Keto oder Ketos das Meerungeheuer,
dem die Andromeda geopfert werden sollte.
Damit steht Cetus iiber die Andromeda-Sa-
ge im Zusammenhang mit den Sternbildern
Andromeda, Perseus, Kassiopeia, Kepheus
und Pegasus.

p Cet ist ein etwa 84 Lichtjahre entfern-
ter Stern der Spektralklasse FO. Eine Veran-
derlichkeit nach dem Delta-Scuti-Typ ist er-
wiesen, weiterhin ist p Cet ein Doppelstern.
Eine sorgfaltige Beobachtung der Sternbe-
deckung, z.B. die Aufzeichnung einer Licht-
kurve, ist wiinschenswert. Der Eintritt erfolgt
am Beispielort (50° nordliche Breite, 10° 6st-
liche Linge) um 17:47:45 MEZ in 45° Hohe
am dunklen Rand.

Die durch die Neigung der Mondbahn
zur Ekliptik zeitweilig sehr weit siidlich

verlaufende Bahn des Mondes am Him-
mel kann auch das Wintersternbild Orion

streifen. So wird der visuell 474 helle Stern

x1 Oriam Morgendes 19. Januar um 3:34:43

MEZ vom - nun schon 93% beleuchteten -
Mond bedeckt. Der Stern ist ein Verdnder-
licher und ein enger Doppelstern. Damit ist

auch hier eine sorgfiltige Beobachtung und

Lichtkurve wiinschenswert.

Der dritte helle Stern, den der Mond in die-
ser Woche bedeckt, ist { Gem. Mit einer Hel-
ligkeit von 4™ fand er bei den arabischen As-
tronomen bereits so viel Beachtung, dass er
den Eigennamen Mekbuda erhielt. Der Name
bedeutet »eingezogener Armg, der Stern ist
Teil des Sternbildes der Zwillinge. Diese Be-
deckung findet am Morgen des 20. Januar
um 6:00:19 MEZ durch den nun zu 98% er-
leuchteten Mond statt. Damit ist praktisch

Vollmond und der Stern ist nur 14 Bogense-
kunden vom Terminator entfernt. Die Be-
obachtung ist damit eine Herausforderung,
sollte aber bei guten Bedingungen und dem
rechtzeitigen Einstellen des Sterns moglich
sein. Die Beobachtung der Austritte aller drei
vorgestellten Ereignisse am hellen Rand ist
wegen der grofBen Mondhelligkeit eine He-
rausforderung und visuell nicht mit der ge-
wiinschten Genauigkeit ausfiithrbar.

Konrad Guhl

* International Occultation Timing
Association / European Section

“B Kurzlink: oclm.de/H19033

Stern bei geringer Distanz
zum beleuchteten Mond

Um bei fortgeschrittenem Mondal-
ter bei geringer Distanz zum hellen
Mond Sternbedeckungen zu beob-
achten, sollte man den Stern lange
vor der Bedeckung einstellen. Gute
Nachfiihrung vorausgesetzt, ist so
das Aufsuchen und Fokussieren be-
reits erledigt. Dann kann mit groBer
VergroBerung, d.h. mit kleinem Ge-
sichtsfeld, beobachtet werden.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hshe  Untergang Phase Colong
MO 21.1. 808 12:31 20° 16:55 MO 210, 17:22 0:16 60° 819 999% 88°
DI 227 807 12:31 20° 16:57 DI 221 1844 119 58° 9:.04 992% 101°
Ml 231, 806 1231 21° 16:59 M 230, 2006 219 54° 9:40 954% 113°
DO 241. 804 12:32 21° 17:00 DO 241. 2128 316 49° 10:10 89,0% 125°
FR  25.1. 803 12:32 21° 17:02 FR 25, 22:46 409 44° 10:36 806% 137°
SA 261, 802 12:32 21° 17:04 SA 261, 5:00 38° 11:01 707% 149°
SO 271, 801 1232 22° 17:05 SO 270, 001 5:49 33° 11:25 60,1% 161°
Diese Woche: Ablésung am Morgenhimmel
Biurgerl.  Nautisch  Astron,
Venus und Jupiter tauschen zwi-  27. Januar steht er im letzten Viertel und Ende 17:35 18:14 18:53
schen dem 24. und 26. Januar die  wendet Erdbeobachtern besonders stark Beginn  7:28 6:49 611

Platze, zum Wochenende steht der Rie-
senplanet héher am Morgenhimmel
als Venus. Nach der Mondfinsternis am
Montagmorgen zieht sich der abnehmen-

seinen Siidpol zu. Den Abendhimmel do-
minieren die Wintersternbilder rund um
Orion. Ende der Woche hat die Tageshel-
ligkeit seit der Wintersonnenwende rund

Daten und Grafiken dieser Seite:

www.CalSky.com

. 0} £]0)]
de Mond in die 2. Nachthlfte zuriick,am  eine Stunde zugelegt. SRS CEEC /R T
Merkur | !
Kot st {
o o
— M Mi
. 1] oo
FR FR
17 Ui 0 Lt =3 | g 1 3 |y r & L B L
SA SA
S0 50
M MO
/
- Wi Europa H Tethys Dione
Planetenhohen in der Nacht von MI/DO Merkur O Venus Il Mars Jupiter Satum B Ganymed Kalllsto [l Rhea Titan

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
34



F.Ezpznak

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2019

Woche fiir Woche | Januar — KW 4

Mondfinsternis vor dem Friihstiick
Die totale Mondfinsternis am 21. Januar 2019

n den kommenden zehn Jahren ist der
I deutschsprachige Raum mit totalen
Mondfinsternissen extrem unterversorgt
(vgl. auch KW 29): Zwischen dem Ereignisam
Morgen des 21. Januar 2019 und einer Finster-
nis in der Abendddmmerung des 31. Dezem-
ber 2028 wird sich der Mond nie vollstindig
im Erdschattenin einer nennenswerten Hohe
tiber dem Horizont an ordentlich dunklem
Himmel zeigen. Dalohnt es sichschon, auch
die Januar-Morgen-Finsternis mitzunehmen
- in mancher Beziehung ein Gegenstiick zur
vielbeachteten Sommer-Abend-Finsternis
vom Juli2018. Dieerste partielle Phase dauert
von 4:33 bis 5:41 MEZ, die Mitte der Totalitat
istum 6:12 MEZ, und sie endet um 6:43 MEZ.
Abgesehen von der Uhrzeit und der vermut-
lich drastisch geringeren Temperatur hat die
Januar-Finsternis einen entscheidenden Vor-
teil gegeniiber dem Juli-Spektakel: Bis zur Mit-
te der Totalitat steht der Mond in den meis-
ten Regionen noch mindestens 18° hoch am
Himmel und die Sonne entsprechend tief un-
ter dem Horizont, d.h. es herrscht noch kom-
plette Nacht. Das Aufsuchen eines dunklen
Standorts ohne viel Lichtverschmutzung lohnt
sich also: Dann wirkt der — vermutlich wieder
orange glithende - Mond im Erdschatten be-
sonders dramatisch. Erstdie zweite Halfte der
Totalitit falltin dienoch sehr dunkle »astrono-
mische Ddmmerung«: In Kassel z.B. steht der
Mond wiahrend der gesamten Totalitétsstun-
dezwischen 23 und 14 Grad hoch.
Austritt

Austritt Ende

Halbschamen Kernschatten totale Phase Maximum
Gil2 MEZ

B:48 HEZ 7:50 MEZ G:43 MEZ

Nicht nur lasst sich also der total verfins-
terte Mond problemlos in Fernglas und Tele-
skop bewundern: Weil er wiederum nicht
besonders hoch steht, sind auch reizvol-
le Aufnahmen des rotlichen Scheibchens
tiber Landschaften mdglich. Dafiir bietet
sich auch noch diezweite partielle Phase bis
7:50 MEZ an: Wiederum in Kassel sinkt die
Mondhohe dann bis auf 4°, und die Dim-
merungwirdschon ziemlich hell - aber der
bereits wieder von direktem Sonnenlicht
getroffene Teil der Mondscheibe wird sich
dagegen durchsetzen kénnen. Es wird also
einiges zu sehen geben - und die eine oder

Beginn Eintritt Eintritt
totale Phase Kernscharten Halbschatten
41 MEZ 4:33 MEZ 36 MEZ

A Abb. 2; Der Lauf des Mondes durch den Halbschatten (grau) und Kernschatten (rot) der

Erde. Zeitenin MEZ
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I: Die Mond-
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finsternis am
Juli 2018, &

A

andere Volkssternwarte denkt bereits tiber
ein offentliches »MoFi-Friihstiick« nach.

Daniel Fischer

Nennt mich nicht
»Blutmond«!

Ein vermeintlich traditioneller Spitz-
name des total verfinsterten Mondes
geistert seit einigen Jahren durch die
Medien, wenn wieder eine Finsternis
ansteht - aber »Blutmond« ist eine
erst wenige Jahre alte Erfindung aus
amerikanischen Esoterik-Kreisen (im
Zusammenhang mit einem vorherge-
sagtenWeltuntergang, dessen Termin
-Uberraschung-langst verstrichen ist).
Und er klingt nicht nur unpassend be-
drohlich, er fiihrt auch noch erheblichin
die Irre, wie sich bei der Juli-Finsternis
2018 gezeigt hat: Der Begriff scheint
anzudeuten, dass sich der Vollmond
rot farbt, aber dabei so hell wie zuvor
bleibt - in Wirklichkeit nimmt die Hel-
ligkeit des Mondes im Kernschatten
der Erde aber auf etwa ein Zehntau-
sendstel ab. Und die matte Rot- oder
Orange-Farbung ist eine erfreuliche
Zugabe, die je nach dem Zustand der
Erdatmosphadre, die das Sonnenlicht in
den Kernschatten umleitet, ganz un-
terschiedlich auffallig sein kann.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 28.1. 800 12:32 22° 17:.07 MO 281, 1:14 637 29° 11:50 493% 173°
D 291, 758 12:33 22° 17:09 DI 291. 225 7:25 25° 1217 389% 186°
Ml 301, 757 12:33 22° 17:10 Ml 300, 3:33 814 21° 12:49 293% 198°
DO 311, 7:56 12:33 23° 1712 DO 311 436 9:03 19° 13:26 207% 210°
FR 12 754 12:33 23° 1714 FR 1.2, 535 9:52 18° 14:09 133% 222°
SA 22, 753 12:33 23° 17:15 SA 22, 626 10:42 18° 14:58 7.5% 234°
SO 32 751 12:33 24° 1717 SO 32, 710 11:30 19° 15:53 33%  246°
Diese Woche: Mond bedeckt Saturn
Birgerl.  Nautisch  Astron,
In der Morgenddmmerung des  Aufgangder beiden sehrhorizontnah, der Ende 17:45 1824 19:02
31.Januar steht die Mondsichel zwi-  Austritt findet schon in der hellen Dam- Beginn  7:20 6:42 6:04

schen Jupiter und Venus. Am Morgen des
2. Februar schiebt sich der abnehmende
Mond vor Saturn, der nach wochenlanger
Abwesenheit wieder am Morgenhimmel

merung statt. Am mondfreien Abendhim-
mel setzen sich die Wintersternbilder mit
ihren Glanzpunkten Kapella, Aldebaran,
Beteigeuze, Rigel, Sirius, Prokyon, Kas-

Daten und Grafiken dieser Seite:

www,CalSky.com
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Der fliegende Toaster im Lowen
Der Asteroid (532) Herculina vor seiner Oppositionsstellung

Abb. 1: Ein 3D-Modell von (532) Herculina auf Grundlage der bekannten Daten.

ie Entdeckung des Asteroiden (532)
DHerculina gelang relativ spat. Max

Wolf in Heidelberg fand ihn am 20.
April 1904 auf einer fotografischen Aufnahme.
Das ist umso erstaunlicher, da seine Helligkeit
immer im Bereich zwischen 89 und 12™ liegt
und seine Bahnneigung von 16° ebenfalls nicht
ungewohnlich ist.

Herculina gehort zu den grofSeren Asteroi-
denim Hauptgiirtel zwischen Mars und Jupiter.
Die Angabe seines Durchmessers schwankt je
nach Quelle. Nach Messungen der Infrarotsa-
telliten IRAS und AKARI betrigt der Durch-
messer 222km bzw. 217km. Neuere Messungen
mit dem WISE-Satelliten dagegen deuten auf
nur 168km hin. Bei Sternbedeckungen durch
Herculina wurde dagegen der Durchmesser
mit 223km bestimmt, was wiederum die Mes-
sungen von IRAS und AKARI bestitigt.

Uber viele Jahre hat man die Schwankun-
gen in der Helligkeit des Asteroiden beobach-
tet und daraus Lichtkurven erstellt. Mit ih-
nen konnte man seine Rotationsdauer mit 9,4
Stunden bestimmen. Einige Unregelmafligkei-
ten im Helligkeitsverlauf deuten weiterhin auf
unterschiedliche Oberflachenstrukturen hin.
Man vermutet, dass es zwei dunklere Zonen
bzw. Kraterstrukturen auf der Oberfliche des
Asteroiden gibt. Ebenfalls mit Hilfe von Licht-
kurven wurde ein 3D-Modell von Herculina si-
muliert. Dies zeigt, dass der Asteroid keine Ku-
gelform besitzt, sondern eher eine blockartige
Form aufweist — laut der Wissenschatftler, die
diese Untersuchungen veroffentlichten, sehe er
»wie ein Toaster«aus.

Wihrend einer Sternbedeckung durch den
Asteroiden am 7. Juni 1978 wurde neben der ei-
gentlichen Bedeckung vor dem Ereignis noch
ein weiterer kurzer Helligkeitsabfall beobach-
tet. Dies wurde als Anzeichen eines 45km gro-
en Mondes gedeutet und war zu dem Zeit-

punktder erste Hinweis, dass Asteroiden auch
Monde besitzen konnen. Darauffolgende Be-
obachtungen mit dem Weltraumteleskop Hub-
bleim Jahre 1993 konnten dies allerdings nicht
untermauern, so dass Herculina heute immer
noch offiziell als mondlos gilt.

Herculina wandert im Laufe des Januars in
nordwestliche Richtung durch den Kopf des
Lowen und passiert am 18. Januar die Verbin-
dungslinie zwischen t Leo (Alshemali) und &
Leo (Algenubi). Der Asteroid erreicht am 10.
Februar seine Oppositionsstellung im nordli-
chen Teil des Sternbildes Léwe und steigt ge-

O L e —————
| o

gen 00:40 MEZ bis in rund 65° Hohe iiber den
Siidhorizont. Seine Helligkeit betragt dann 89
und ist damit nur in guten Ferngldsern und
Teleskopen sichtbar. In unmittelbarer Nihe
befinden sich einige Sterne im gleichen Hel-
ligkeitsbereich. Das erschwert zum einen das
Aufsuchen, zum anderen ist aber seine Bewe-
gung dadurch besser zu erkennen. Im weiteren
zeitlichen Verlauf wandert der Asteroid mit ei-
nem kurzen Aufenthalt in der nordostlichsten
Ecke des Sternbildes Krebs weiter und erreicht
Mitte Marz das unscheinbare Sternbild Luchs.

André Knofel
9h30mm —— = 9h00wm .
e :
a Lyncis
I TR SRRt b i :"":
o *
|
T
*
‘ L3
|
* |
: d
* -‘ N
o o
Lot ; . R fst 1070

A Abb. 2: Die Bahn von (532) Herculina am Himmel rund um den Oppositionszeitpunkt am 10, Februar.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MO/DI (4. AUF 5.2.) DO/ER (7. AUF 8.2.)

o 22:04 Neumo £ 603
£ 832 hupiter GAFim Merdior £ 613
£ 118 Durchgand

DI/MI (5. AUF 6.2.)

o kiynil hatin L i [ FRISA (B. AUF 9.2.)
% 648 Bede

£ 424
SA/SOD (9. AUF 10

o 2328  Minirmus
£ 1:00
£ a2

20/HO (10, AUF 11.2.)
o 1907 Mond

£ 333

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 42 7:50 12:33 24° 17:19 MO 42, 748 12:18 21° 16:53 0,8% 259°
DI 52 748 12:33 24° 17:21 DI 52 819 13:04 23° 17:55 00%  271°
Ml 62 747 12:34 24° 17:22 M 62, 84S 13:48 27° 18:59 1,1% 283°
DO 72 745 12:34 25° 17:24 DO 72. 909 14:31 31° 2003 39%  295°
FR 82 743 12:34 25° 17:26 FR 82. 930 1513 35° 21:.07 84%  307°
SA 92 742 12:34 25° 17:27 SA 92, 950 15:55 40° 2212 144% 320°
SO 102, 740 12:34 26° 17:29 SG 1020 1M 16:38 44° 23:18 219% 332°

Diese Woche: Wintersternhimmel und schmale Mondsichel

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Die Woche beginnt mit einem teren sieht man nur mitdem Fernglas. Die Ende 17:57 18:35 19:13
Neumond, am Abend des 6. Febru-  Wintersternbilder rund um Orion sind ge- Beginn  7:11 6:32 555
ar erscheint der Erdtrabant wieder als gen 21:00 MEZ am besten zu sehen. Ve- Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

schmale zunehmende Sichel kurz nach  nus und Jupiter leuchten am Morgen. Sa-
Sonnenuntergang Uber dem Stdstidwest-  turnist dort ebenfalls wieder aufgetaucht

horizont.Mars steuertauf Uranus zu, letz-  und baut seine Sichtbarkeit langsam aus. o
“BKurzlink: oclm.de/19af %
Merkur
kit e pithe ' _ Y,
ol 1 ol
%
Mi > Ml
Do ‘| Do
b
S i —ll . ) G
SA % SA
0 ~> S0
o X w
- Mo Europa W Tethys Dione
Planetenh&hen in der Nacht von MI/DO Merkur [ Venus [l Mars Jupiter Saturmn B Ganymed Kallisto M Rhea Titan
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Winziger Kleinplanet streicht iiber den Lowenkopf

Asteroid (34339) 2000 QH, .. bedeckt einen hellen Stern im Lowen am 5. Februar

218

asalas wird der 374 helle Stern genannt, == - .Niirberg
der den nordlichsten Punkt am Kopf ey

es Lowen des gleichnamigen Sternbilds 7 o

prigt. Der Stern der Spektralklasse K2 steht in ei- § = = ; J

Wien 5

etwa den 14-fachen Durchmesser unserer Son- ) : Bratii‘.‘”a._
LSt ¥l i

| . i | v

ner Entfernung von ca. 133 Lichtjahren und hat P, -t

ne. Er ist leicht am Himmel zu finden. Am spi- J,. ¥

ten Abend des 5. Februar wird dieser Gigant von /"}:-h ' o

A
dem winzigen Kleinplaneten (34339) 2000 QH i .Bern = ny P il 4

218 :
bedeckt. Dieser etwa elf Kilometer durchmessen- P { e — R

de Asteroid wurde im August 2000 von LINEAR F"‘E'e n; 3 2] j 1A= -2 o — - {

(Lincoln Near Earth Asteroid Research), einem = = ."'}_' .:f g | .
Projekt zur Entdeckung erdnaher Asteroiden, c Tk = ¢ wlagreb
entdeckt. Die Sternbedeckung findet gegen 23:22 b v Vengias f";.‘ e

MEZ statt und wird nur maximal 1,4 Sekunden A Abb.1: Die Vorhersage des 15,5 Kilometer breiten Schattenverlaufs von (34339) 2000 QH, , der bereits
dauern. Dabei befindet sich der Zielstern Rasa-  eine partielle Bedeckung des Sterns einschlieBt. In der Pfadmitte und an den Pfadgrenzen (griin) liegt die Wahr-

las im deutschsprachigen Raum etwa 60 Grad  scheinlichkeit einer erfolgreichen Beobachtung bei 5%, and den lo-Fehlergrenzen (blau-gestrichelt) bei 3%. Somit
tiber dem stidostlichen Horizont. Die Helligkeit ~ habenalle Beobachtungsstationen, weitraumigin und um den Pfad verteilt, fast die gleichen Chancen, die Sternbe-
von Rasalas macht es moglich, diese Sternbede-  deckung erfalgreich zu beobachten. Etwaige Pfadverschiebungen werden kurzfristig veroffentlicht (vgl. Surftipp).
ckung mitbloflem Auge zu verfolgen. Beobachter

im Siiden Deutschlands, der Schweiz und Oster-

Qgh §4min gh 5 3min gh §5min ) ) ) ) } ]
reichs sollten sich dieses Ereignis nicht entgehen

J. Scholten

lassen, da Bedeckungen heller Sterne sehr selten

sind. Leider sind die Fehlergrenzen des schmalen

Pfads sehr grofi. Dies kommt durch die Fehlerto-

LOWE leranzen der Positionsdaten des Asteroiden und
‘ des Sternszustande. Daher ist eine breite Streuung
52, von Beobachtern bis tiber die Fehlergrenzen hi-

26°00" o e : naus wiitnschenswert. Beobachter, die mit Video

T3 MEZ
: 1M u Leonis oder digitalen Kameras die Bedeckung verfolgen,

sollten aufeine genaue Belichtungachten. Durch

den scheinbaren Sterndurchmesser am Himmel

von etwa drei Millibogensekunden ist es moglich,

dass der kleine Asteroid den grofien Stern nicht
vollstindigbedeckt. Dann wird die Abnahme der

Helligkeit, die mit 14™ erwartet wird, viel gerin-

JN ger ausfallen. Ist der Stern auf dem Sensor bereits

0 tiberbelichtet, kann eine geringe Abnahme der
fst1270 Helligkeit im Falle einer Bedeckung in der Sit-

A Abb. 2: Die Bedeckung des Sterns Rasalas im Sternbild Léwe durch den Asteroiden (34339)  tigung des Sensors unbemerkt bleiben. Die letz-

2000 0QH,,;am 5. Februar. te helle Sternbedeckung, die mit bloflem Auge in
Deutschland verfolgt werden konnte, war im Juli
2010. Damals bedeckte der Asteroid (472) Roma

den Stern Delta Ophiuchi (217). Uber 200 Beob-

Sternbedeckung beobachten mit dem bloBen Auge achter in Europa folgten dem Beobachtungsauf

ruf. Einige Beobachtungen mit bloflem Auge wa-

Eindunkler Beobachtungsortundeinegute  nen, sollte Sie einen Wecker stellen, des- ren auch dabei. OliverKlos
Dunkeladaption des Auges machendas Be-  sen Alarm den Beginn der letzten Minute

obachten der Bedeckung leichter. Der Ziel-  vor der Bedeckung anzeigt. Die Bedeckung

sterndes aktuellen Ereignissesisthocham istrechtkurz, daher méglichstnichtumden « Gut beobachtbare Sternbedeckun-
Himmel, daherist ein Liegestuhl firdasent-  Bedeckungszeitpunktherum blinzeln! Eins gen (iber Europa (IOTA/ES)

spannte Beobachten sinnvoll. Damit Siesich  istsicher: Im Falle einer Bedeckung werden

auf den Stern in Ruhe konzentrieren kon-  Sie diesen Augenblick nie vergessen! B Kurzlink: oclm.de/H19039
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MO/DI (1. AUF12.2 HMI/DO (13. AUF 14.2.)

] ; £ A48

DOJ/FR {14. AUF 15.2 £ 555

= 20408 Minimy ay (2113 £ 00:51 3 (143 : E % B30
£ 2120 (571 Dule CALS

4] ; o 405

£ 213 Chicage (13=1) ] £ &5

o 13:26 iy . 17 A
- 430 ta e - er; GRF Im Meridian
= 1840 | 1|48 f
% 512
o 538 s e S5 = 18:48
’ £ 2057

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 11.2. 7:38 12:34 26° 17:31 MO 112, 10:32 17:23 49° — 305% 344°

Dt 122, 737 12:34 26° 17:33 DI 122 1057 18:10 53° 0:26 40,1%  356°

Ml 132, 735 12:34 27° 17:34 M 132, 1125 19:00 57° 1:36 504% 8°

DO 142 733 12:34 27° 17:36 DO 142, 1200 19:55 59° 2:47 610% 20°

FR 152, 731 12:34 27° 17:38 FR 152, 1246 20:53 61° 357 714% 33°

SA 162, 7:29 12:34 28° 17:40 SA 162, 1342 21:54 61° 5:04 81,1% 45°

SO 172 728 12:34 28° 17:41 SO 172 1451 22:56 59° 6:02 894% 57°

Diese Woche: Mars trifft Uranus

Biirgerl.  Nautisch  Astron,

Mars hat das Sternbild Fische Der Mond ist am Dienstagabend als Ende 18:08 18:46 16:23
durchquert und steht am Abend Halbmond zu sehen. Venus steht am Beginn  7:00 6:22 544
des 12. und 13. Februar nurrund 1°von  Morgen des 18. Februar sehr nah beim Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

Uranus entfernt im Widder. Um Uranus  Stern m Sagittarii und nahert sich Sa-
zu sehen, brauchen Sie ein Fernglas. turn an, an dem sie am Morgen des 18.

Mars istimmer noch 1™ hell, Uranus 5"8.  Februar vorbeizieht.

E8EE
“fKurzlink: oclm.de/19ag g&
=

Merkur

Tt = et

L=
P

£ =3
?w:-/jﬁ S p
s 3
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1618

50 50
MO } M0
- Wi Europa W Tethys Dione
Planetenh&hen in der Nacht von MI/DO Merkur [ Venus [l Mars Jupiter Saturmn B Ganymed Kallisto H Rhea Titan
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Das Ende einer langen Bedeckung
VV Cephei B taucht im Februar wieder hinter VVV Cephei A auf

m Doppelsternsystem VV Cephei umlau-
fen sich ein roter M-Uberriesenstern und
ein heifler blauer B-Hauptreihenstern in-
nerhalb von 20,3 Jahren. Wir sehen nahezu
von der Kante auf die Bahnebene und vom Au-
gust 2017 bis Mai 2019 bedeckt der mehr als
1000 Sonnendurchmesser grofie rote Uberrie-
se den »nur« 20 Sonnendurchmesser grofSen

Begleiter. Das System in knapp 5000 Licht-
jahren Entfernung ist nicht mit Fernrohren
auflosbar. Die Bedeckung verrit sich durch
genaue Photometrie. Im visuellen Spektral-
bereich tiberlagert der halbregelmafige Licht-
wechsel des roten Uberriesen die dort wenig
merkbare Verfinsterung. Im blauen Spektral-
bereich ist die Verfinsterung des blauen Be-

el S 0ho0m - 2ahogmn - T 20foomn | gleitsterns deutlich in
=1 g o ke e . '« ", der Lichtkurve zu er-
= . . KEPHEUS.. = © %y % .. kennen. Im Febru-
L e e e T ar 2019 endet die to-

- I , - " tale Bedeckung des

T . eDraconjse ~‘Alsaﬁ It ]

LR S + B-Sterns, der bis

2 ek e e *  Mai 2019 teilweise

e ) . p Draconis - .
“ . ‘; R bedeckt bleibt.

g - "L iCepheid . S L Das System zeigt
R L \ DRACHE | . tischen Spek
e L el s ew; im optischen Spek-
. ;;c};ss,’gpe,‘a'e‘ S \'V\i'Cei'ph'e!.A'Iaerémmv. ‘ trum die Merkma-

" % KASSIOPEIA s
o (e

L.
ToATTT

- AT AR S Ha-Linie beobachtet.
A Abb. 2: Der Stern VV Cephei im Sternbild Cepheus. Wahrscheinlich ent-
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le des M-Uberriesen.
Zusitzlich wird sehr
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starke Emission in der

.

- - [Tst875
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Abb. 1: Die Bahn von VV
Cephei Brelativ zu A von der
Erde aus gesehen. V'V Cephel

Aist etwa 1600-1900 Mal
groBer als die Sonne.

steht die Wasserstofflinienemission durch
das Aufsammeln des heftigen Sternwinds des
M-Uberriesen um den B-Hauptreihenstern.
Durch spektroskopische Beobachtungen soll
die Geometrie des Emissionsgebietes um den
B-Stern geklért werden. Ebenso konnen ver-
besserte Massen, Durchmesser und Bahn-
daten fiir das VV-Cephei-System gewonnen
werden, das eines der massereichsten und am
weitesten entwickelten Doppelsternsysteme

am Himmel ist. Wolfgang Vollmann
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Abb. 3: Lichtkurve von VV Cephei: Beide Kurven wurden durch Aufnahmen mit einer DSLR-Kamera Canon 450D und Objektiv 1:2,8 f=75mm
gewonnen. Dabei wurden pro Abend 20 Strichspuraufnahmen mit 13 Sekunden Belichtungszeit gemacht, diese dann mit dem Programm Muniwin
vermessen und die Ergebnisse gemittelt. Jeder Punkt der Lichtkurve ist der Mittelwert aus den Einzelbildern. Die Lichtkurve im V-Bereich (a) ent-
stand aus den GrUnbildern der Kamera, wobei die Helligkeit auf Johnson V (nahe visuell) transformiert wurde. Die Lichtkurve im blauen Spektralbe-
reich (b) entstand aus den Blaubildern und Vergleichssternhelligkeiten im Johnson B System.

Bedeckungsveranderliche

Bedeckungsveranderliche sind Doppelster-
ne, die sich so umkreisen, dass - von der
Erde aus gesehen - eine Komponente re-
gelmaBig die andere verdeckt und es da-
durch zu periodischen Helligkeitsschwan-
kungen kommt. Im Gegensatz zu anderen

veranderlichen Sternen haben die Hellig-
keitsschwankungen hier also nichts mit
den physikalischen Gegebenheiten der
einzelnen Sterne zu tun. Man nennt diese
Systeme auch photometrische Doppelster-
ne oder optische Veranderliche.

¢ Beobachtungskampagne zu
VV Cephei

B Kurzlink: oclm.de/H19041
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

MO/DI (18. AUF 19.2,)

MI/DD (20. AUF 21.2.)
£ 513

DO/FR (21. AUF 22.2.)

B 739 Jupiter GBF im Merdian

Datum Aufgang Kulmination/Hohe
MO 182. 726 12:33 28°
DI 182 7:24 12:33 29°
MI 202, 7:22 12:33 29°
DO 212. 7:20 12:33 30°
FR 222, 718 12:33 30°
SA 232, 716 12:33 30°
SO 242, 714 12:33 31°

M N

SAIS0 (23. AUF 24.2.)

FR/SA (22. AUF 23.2

158

£ 438

<

541

= G101
£ 639

Untergang Datum

17:43 MO 182
17:45 DI 192
17:46 Ml 202
17:48 0O 212
17:50 FR 222
17:51 SA 232
17:53 SO 242

Diese Woche: GroBer Vollmond

In der Nacht von Dienstag auf
Mittwoch steht der gréBte Voll-
mond des Jahres am Himmel. Bis zum
Wochenende zieht er sich in die zweite
Nachthalfte zuriick und lasst den abend-
lichen Wintersternhimmel mondfrei zu-
riick. Eine dreiviertel Stunde nach Son-

Aufgang  Kulmination/Hohe

16:09
17:33
18:57
20:20
21:40
22:57

AbenteuerAstronomie Extra | Himmels-Almanach 2019

23:58

:57
1:53
247
3:39
4:29

nenuntergang zeigt sich Merkur in der
Abenddammerung. Zu Wochenanfang
stehen Venus und Saturn am Morgenhim-
mel noch nahe beieinander. Jupiter geht
inzwischen vor 4:00 MEZ auf. Eine Stun-
de vor Sonnenaufgang steht er 15° hoch
im Sidstdosten.

Planetenhéhen in der Nacht von MI/DO Merkur

[ Yenus Il Mars

Jupiter

0L FIT] T 3 iy i Lty & Uiy Bl

16 v
o

Saturn

SO/MO (24. AUF 25.2.)

-
F 4
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52°
47°
41°
35°
30°

Ende
Beginn
Daten und Grafiken dieser Seite:

“BKurzlink: oclm.de/19ah

D

0

M0

Mo

B Ganymed

L

Untergang
6:52
732
8:06
835
9:01
6:25
951

Birgerl.
18:.19
6:47

Europa
Kallisto

Phase
95,6%
99,2%
99,8%
97.3%
92,1%
84,7%
75,7%

Nautisch
1857
6:10

W Tethys
M Rhea

W

Colong.
69°

81°

93°
105°
118°
130°
142°

Astron.
16:34
532

.Calsky.com

Dione
Titan

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

42



Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2019

Grofder Auftritt des Erdtrabanten

Erdnachster VVollmond des Jahres am 19. Februar

chtung, Supermond-Alarm! Erfah-
Arungsgemﬁﬁ tiberbieten sich die
Medien mit Sensationsschlagzei-
len, sobald der Mond der Erde einmal wie-
der besonders nah kommt. Am 19. Februar
ist es wieder so weit. Um 16:54 MEZ ist Voll-
mond, das ist etwa 40 Minuten vor Mond-
aufgang. Am Vormittag des gleichen Tages,
um 10:09 MEZ, hat der Mond den erdnichs-
ten Punkt seiner Bahn durchlaufen. Voll-
mond und Erdnihe liegen also nah beiein-
ander. Das ist nicht einmal so selten. Jedes
Jahrfallen dreibis vier Vollmonde mehr oder
weniger mit dem Perigdum zusammen. Die-
ser Vollmond ragt etwas heraus, von der Pa-
pierform her ist er der grofite der nichsten
Jahre und wird erst wieder am 24. Dezem-
ber 2026 iibertroffen.

Wollen Sie es ganz genau wissen? Dieser
Riesenmond hat einem Abstand von nur
356.846 Kilometern zum Erdmittelpunkt,
selbst die viel beachteten Supermonde vom
2. Januar 2018 und 14. November 2016 ka-
men der Erde nur zwei- bis dreihundert
Kilometer niher. Er erscheint mit einem
Durchmesser von 33,4754 am Himmel, der
zweitgrofite Vollmond desJahresvom 21. Ja-
nuar brachte es auf 33,3939 Sie sehen: Es

geht hier ums Kleingedruckte, um Stellen
hinter dem Komma, die kein Mensch be-
merkt. Wenn Sie bedenken, dass hier iiber
einen Unterschied von einer Zehntel Bo-
genminute (ein Zehntel eines Dreif8igstels
des mittleren Monddurchmessers) geredet
wird, zeigt sich das Absurde an manchem
Supermond-Hype. Zumal der Effekt noch
vom Standort des Beobachters iiberlagert
wird. Der Mond ist am Horizont ca. 3000
Kilometer entfernter, als wenn er im Zenit
steht. Dass der Mond am Horizont so riesig
erscheint, hat iibrigens wenig mit der Erdna-
he zu tun, sondern ist vor allem eine optische
Tauschung, die als Mondillusion bekannt ist.
Durchaus beachtlich ist hingegen der Unter-
schied zwischen einem erdnahen und erdfer-
nen Vollmond (vgl. Praxistipp). Der kleinste
Vollmond 2019 bringt es auf 29,4044". Da ist
der Vollmond vom 19. Februar rund 14 Pro-

zent grofler. Paul Hombach

¢ Eine Liste der »Supermonde« im
21. Jahrhundert

“B Kurzlink: oclm.de/H19043
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GréBenvergleich mit
gleicher Brennweite

Fotografieren Sie den Vollmond in
der Nacht vom 19. auf den 20. Febru-
ar mit einem Teleobjektiv. Damit der
Mond auf dem Bild auch groB genug
erscheint, verwenden Sie ruhig eine
etwas langere Brennweite: 200mm,
besser 500mm sollten es schon sein.
Jetzt brauchen Sie etwas Geduld, um
den kleinsten Vollmond des Jahres ab-
zuwarten, der in der Nacht vom 13. auf
den 14. September am Himmel steht
(oder nehmen Sie schon den zweit-
kleinsten vom 15. August, das macht
keinen groBen Unterschied). Fotogra-
fieren Sie erneut den Vollmond. Ach-
ten Sie darauf, die gleiche Brennwei-
te zu benutzen. Wenn Sie ganz genau
sein wollen, erwischen Sie den Mond
auch nochinvergleichbarer Héhe liber
dem Horizont Ihres Standortes. Ver-
gleichen Sie nun beide Bilder im glei-
chen MaBstab nebeneinander.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 252. 712 12:33 31° 17:55 MO 252. O 5:19 26° 10:18 658% 154°
DI 262 710 12:32 31° 17:.57 DI 262 1:22 6:09 22° 10:49 555% 166°
Ml 272, 708 12:32 32° 17:58 M 272 229 6:59 20° 11:24 453% 178°
DO 282 706 12:32 32 18:.00 0O 282, 330 7:49 18° 12:06 355% 190°
FR 13 704 12:32 32° 18:02 FR 1.3, 424 8:38 18° 12:53 266% 203°
SA 23 7.02 12:32 33° 18.03 SA 23, 510 827 18° 13:47 186% 215°
SO 33 700 12:31 33° 18:05 SO 33 549 10:15 20° 14:45 11,8% 227°

Diese Woche: Merkur am Abendhimmel

Burgerl.  Nautisch  Astron,

Merkur zeigt im Laufe der Wo- lassen sich die Wintersternbilder noch Ende 18:31 19:08 19:46
che seine beste Abendsichtbar- einmal ohne Mondlicht beobachten. Der Beginn  6:34 556 519
keit. Der scheinbar unverwdstliche Orion erreicht gegen 19:30 MEZ seinen Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

Marsleuchtetnoch mit 1™ im Widderam Hdchststand im Siden. Zwischen dem
Abendhimmel. Die Sonne gehtim Laufe 27. Februar und 3. Mdrz zieht der ab-
der Woche schon nach 18:00 MEZ unter. nehmende Mond an Jupiter, Saturn und
Bevor die Tageslange deutlich zulegt, Venus vorbei. “BKurzlink: oclm.de/19ai ﬁ
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Der kleine Abendstern

Merkur in groBter dstlicher Elongation am 27. Februar

um Ende des Winters zeigt sich Mer-

kur nach Sonnenuntergang in der

Abendddmmerung. Am 27. Febru-
ar wird der maximale Winkelabstand zur
Sonne erreicht. Dieser fallt zwar mit 18,1°
bescheiden aus, doch der flinke Gotterbo-
te macht das Beste daraus (vgl. Praxistipp).
Merkur startet seine Abendsichtbarkeiten
zunichst hell, gegen Ende wird er immer
blasser. Deshalb ist Merkur schon vor dem
Tag der grofiten Elongation giinstig zu se-
hen. Bei guter Sicht und mithilfe eines Fern-
glases ist der Planet bereits am 14. Februar
zu erspahen. Kurz nach 18:00 MEZ steht er
-1,m1 hell noch 5° tiber dem Horizont, wih-
rend die Sonne 5° darunter steht. In den fol-
genden Tagen steigen die Chancen, den in-
nersten Planeten auch mit freiem Auge zu

J. Scholten

erspahen. Am 20. Februar geht die Sonne
um 18:00 MEZ unter und Merkur um 19:30,
er steht zum Ende der biirgerlichen Dim-
merung (Sonne 6° unter dem Horizont) mit
-0,m9 noch 8° hoch im Westsiidwesten. Bit-
te beachten Sie: Diese Zeitangaben beziehen
sich auf 50° Nord und 10° 9stliche Lange.
Unabhiéngig von Threm Standortkonnen Sie
den Sonnenuntergang als Orientierung neh-
men. Merken Sie sich die Stelle, an der die
Sonne am Horizont untergeht. Suchen Sie
rund 40 Minuten spater den Dimmerungs-
himmel oberhalb dieser Stelle mit dem Fern-
glas ab. Merkur ist relativ leicht zu finden.
Das letzte Februardrittel bietet zudem die
beste Gelegenheit, den kleinen Abendstern
auch mit bloflem Auge zu erspdhen. Die bes-
te Zeit hierfiir ist 45 Minuten bis eine Stun-

Woche fiir Woche | Februar — KW 9 .

de nach Sonnenuntergang. Nach der grofiten
Elongation neigt sich Merkurs Abendgast-
spiel bereits wieder dem Ende entgegen. Der
Planet riickt ndher an die Sonne heran und
wird dabei schwiécher. Spitestens ab dem
5. Mirz wird es schwierig, da ist Merkurs
Helligkeit schon unter 1™ gefallen. Im Juni
kommt es zu einer zweiten Abendsichtbar-
keit Merkurs in diesem Jahr (vgl. KW 25).
Paul Hombach

e Stellarium
e Hallo Northern Sky

% Kurzlink: oclm.de/H19045

A Abb. T: Merkur im Februar/Marz 2019 am Abendhimmel, Sonne 6° unter dem Horizont.

Die steile Ekliptik

Merkur zieht wie seine Planetenkollegen
seine Bahn entlang der Ekliptik. Das ist
die scheinbare jahrliche Sonnenbahn am
Sternhimmel. Stellen Sie sich vor, Sie kénn-
ten die Ebene der Erdbahn um die Sonne
an den Himmel projizieren. Dann wirden
Sie jetzt nach Sonnenuntergang sehen,
wie diese markierte Bahn hoch iber den
Horizont aufragt. Der Winkel der Eklip-
tik zum Horizont ist im Spatwinter und

Frihjahr besonders steil. Jetzt blenden
wir noch die dazugehorigen Sternbilder
ein: Am Horizont steht der Wassermann,
links oberhalb schlieBen sich die Fische
und der Widder an. Dies alles sind Stern-
bilder, durch die die Sonne im Laufe des
Fruhjahrs ziehen wird und dabei immer
nérdlicher steht. Eilt ein Gestirn der Son-
ne in diese nordlicheren Gefilde voraus,
steht es noch hoch am Himmel, wenn die

Sonne untergegangenist. Deshalb sindim
ersten Halbjahr auch die schmalen zuneh-
menden Mondsicheln so gut am Abend-
himmel zu sehen. Mit einem Sternkar-
tenprogramm (vgl. Surftipp) kdnnen Sie
sich die Ekliptik als gestrichelte Linie am
»PC-Himmel« anzeigen lassen. Schauen
Sie mal, wie sich deren Winkel am Abend-
himmel verdndert, wenn sie tageweise im
Datum vor- und zurlickspringen.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 43, 658 12:31 34° 18:06 MO 43. 622 11:01 22° 15:47 6,5% 239°
DI 53 656 12:31 34° 18.08 DI 53 650 11:46 25° 16:50 2,7% 251°
Ml 63 654 12:31 34° 18:10 M 63 714 12:29 29° 17:.54 0,5% 264°
DO 73. 652 1231 35° 1811 DO 73 735 13:12 34° 18:59 02%  276°
FR 83 650 12:30 35° 18:13 FR 83. 756 13:54 38° 20:04 1,7%  288°
SA 93 648 12:30 36° 18:15 SA 93, 816 14:37 43° 21:10 5.0% 300°
SO 103, 645 12:30 36° 18:16 SO 103, 837 15:21 47° 2218 101% 312°

Diese Woche: Feine Mondsichel

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am 6. Mdrz ist Neumond. Die tersechseck mit Sirius, Prokyon, Pollux, Ende 18:42 19:19 19:57
ultraschmale Mondsichel am fri- Kapella, Aldebaran und Rigel bereits in Beginn  6:19 542 5:04
hen Abend des 7. Mdrz wird nur mit op- den Stdwesten gerlickt. Jupiter, Saturn Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

tischer Hilfe zu sehen sein, am 8. ist sie  und Venus reihen sich am Morgenhim-
dann bequem in der Abenddammerung  mel auf. Die Sonne geht inzwischen vor
zu finden. Um 21:00 MEZ ist das Win-  7:00 MEZ auf.
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Die Suche nach der feinsten Sichel
Mondsichel am Abendhimmel des 7. und 8. Marz

A Abb.1: Schmale zunehmende Mondsichel mit Vogelschwarm am 17. Februar 2017,

as erste Halbjahr ist ideal, um
nach schmalen Mondsicheln in
der Abendddmmerung Ausschau

zu halten. Dann gewinnt der neue Mond Tag
fiir Tag besonders gut an Hohe, da er der
Sonne in ndrdlichere Sternbilder vorauseilt.
Auch ein relativ geringer Sonnenabstand ist
dank des steilen Winkels der Ekliptik zum
Horizont kein grundsitzliches Beobach-
tungshindernis. Die Herausforderung fiir
Beobachter besteht darin, dass eine extrem
feine Sichel nicht nur lichtschwach ist, son-
dern sich ausgerechnet dann in der hellen
Diammerung durchsetzen muss, wenn sie
am schmalsten ist.

Am 6. Mérz ist um 17:04 MEZ Neumond.
Der Mond zieht bei dieser Gelegenheit et-
wassiidlichan der Sonne vorbei. 25 Stunden
spater ist sein Abstand der Sonne auf knapp
12° angewachsen, um 18:11 MEZ geht fiir
50° Nord und 10° Ost die Sonne unter. Der
Mond steht leider etwas unterhalb der Eklip-

tik und wird schon um 18:59 MEZ folgen, da

bleibt nichtviel Zeit zur Suche. Bei einem frei-
en Horizont und guter Sicht kénnen Sie den
zu 1,2% beleuchteten hauchzarten Mond in
4° Hohe iiber dem Westhorizont finden. Viel-
leicht haben Sie ihn mit dem Fernglas schon
frither entdeckt, wenn Sie den Horizont et-
was links oberhalb der Stelle, wo die Sonne
untergegangen ist, abgesucht haben.

Einen Abend spiter ist die zu 4,2% be-
leuchtete Sichel eindeutig bequemer in der
Abenddammerungzu finden. Wenn es dunk-
ler wird, erkennen Sie deutlich den Erdschein,
auch »aschgraues Mondlicht« genannt. Hier
wird sozusagen Sonnenlicht iiber die Ban-
de gespielt. Das Licht der Sonne fallt auf die
Erde,diekurznach Neumondvom Mondaus
gesehen noch fastals »Vollerde«am Himmel
steht. Der Blaue Planet spiegelt das Licht zum
Mond, dessen noch im Dunkeln liegende erd-
zugewandte Seite davon etwas erhellt wird.

Paul Hombach

¢ Gelingtlhnendas Foto einer besonders schmalen Mondsichel?
Teilen Sie Ihre Beobachtung in der Abenteuer Astronomie Astrofoto-Community!

‘B Kurzlink: oclm.de/H19047

Termine fur die Sichelsuche

Schmale Mondsicheln lassen sich im
ersten Halbjahr nach Neumond bzw.
im zweiten Halbjahr kurz vor Neu-
mond beobachten. 2019 sind die
»Morgensicheln« etwas bevorzugt,
weil die Mondbahn momentaninden
Sternbildern Lowe, Jungfrau und Waa-
ge oberhalb der Ekliptik verlauft, wah-
rend sie in den Sternbildern Wasser-
mann bis Stier, die im Frihjahrabends
tiber dem Westhorizont stehen, nach
Siiden abweicht. Gute Termine fir
schmale zunehmende Mondsicheln
sind in diesem Jahr (Stunden nach
Neumond in Klammern) der 7. Januar
(39), 6. Februar (44), 7. Marz (25,5), 6.
April (34) 6. Mai (45), und 4. Juni (34).
Besonders schmale abnehmende Si-
cheln am Morgenhimmel (Stunden
vor Neumondin Klammern) sind am 1.
Juli (40), 31. Juli (23,4. schwierig), 29.
August (30), 27. September (37), 27.
Oktober (nur 21,6 Stunden, der Mond
steht in ausgepragter »Kahnlage«),
25.November (32) und 24. Dezember
(46) zu beobachten.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 113. 643 12:30 36° 18:18 MO 113, 900 16:07 52° 2327 169% 325°

DI 123 641 12:29 37° 18:20 DI 123, 927 16:55 56° 251% 337°
Ml 133, 639 12:29 37° 18:21 Ml 133, 959 17:47 59° 0:36 346% 349°
DO 143, 637 12:29 38° 1823 0O 143, 1038 18:42 61° 1:45 450% 1°

FR  153. 635 12:29 38° 18:24 FR  153. 11:28 19:40 61° 2:51 559% 13°

SA 163, 632 12:28 38° 18:26 SA 163, 1229 20:39 61° 351 66,8% 26°

SO 173, 630 12:28 39° 18:28 SO 173, 1341 2139 58° 442 771% 38°

Diese Woche: Goldener Henkel

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am 11. Mdrz befindet sich der zu sehen. Jupiter geht rund vier Stun- Ende 18:53 19331 20:10
zunehmende Mond unterhalb von  den vor der Sonneauf,Saturnerscheint Beginn  6:05 527 4:49
Mars, am 14. steht er im ersten Viertel. ab 4:00 MEZ. Venus verkdrzt ihre Mor- Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

Am Samstagabend zeigt der Mond sei- gensichtbarkeit merklich. Am 18. Mdrz
nen goldenen Henkel. Zwei Stunden st »Equilux-Tag«. Das ist das Datum,
nach Sonnenuntergang ist das Friih- andemTagundNacht tatsdchlich gleich oPE
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Manchmal hat der Mond einen Henkel

Der »Goldene Henkel« am 16. Marz

er sogenannte Gol-
dene Henkel ist
ein bekannter vi-

sueller Effekt auf der Mond-
oberflache. Dort entstehen
aufgrund der flachen Be-
leuchtung in der Néhe des
Terminators zahlreiche
Schatten- und Lichtspiele.
Der Goldene Henkel tritt
im Prinzip jeden Monatim
Verlauf einer Lunation auf
und zwar 24 Stunden nach
Sonnenaufgang iiber Ko-
pernikus bei einem Mond-
alter von etwa zehn Tagen.
Allerdings ist der »Golde-
ne Henkel« nicht immer
beobachtbar, da der Mond
sich unter dem Horizont
befinden kann oder noch
am Taghimmel steht. Zur
Beobachtung reicht bereits
einkleines Fernglas, dasden
Henkel eindeutig zeigt. Ab
dem spiten Nachmittag des
16.Mérz.2019 bis in die fri-
hen Morgenstunden des da-
rauffolgenden Tages ist das
Schauspiel zu beobachten.
Beim Goldenen Henkel
werden {iber einen Zeit-
raum von einigen Stun-
den dieaus der noch unbe-
leuchteten Seite des Mondes
ragenden Gipfelspitzen des A Abb. 1
Montes Jura (Juragebir-
ge) beleuchtet. Gleichzei-
tigliegt die Ebene des Sinus
Iridum (Regenbogenbucht)
noch teilweise im Dunkeln.
So kann man von der Erde
einen kleinen hellen Bogen
sehen, der noch in die unbeleuchtete Nacht-
seite des Mondes hineinragt. Im Teleskop
kann man die Beobachtung mit einer nied-
rigen Ubersichtsvergrofierung beginnen
und sich fiir Details der beleuchteten Berg-
spitzen an hohere Vergréflerungen heran-
tasten. In der englischsprachigen Beobach-
tungsliteratur ist das Schauspiel unter dem
Begriff »jewelled handle effect«bekanntund
geht wohl auf den englischen Autor und As-
tronomen Sir Patrick Moore zuriick, der seit

Der »Goldene
Henkel« erscheint als klel-

den 1970er Jahren diese Erscheinung in sei-
nen Biichern beschrieb.

Besonders scharfiugige Beobachter kon-
nensich an der Sichtung des »Goldenen Hen-
kels« ohne optische Hilfsmittel versuchen.
Der beste Beobachtungszeitpunkt dafiir ist
dann, wenn der Mond hoch am noch nicht
vollkommen dunklen Himmel steht, z.B. in
der Dimmerung. Der Henkel erscheint unter
einem Winkel von etwa 60' und sollte gerade
so freidugig als winzige »Beule« vom Termi-

nator in Richtung der Nachtseite hin zu se-

hen sein. Lambert Spix

An folgenden Terminen Iasstsichauch
ein Goldener Henkel beobachten:

14.5.2019,12.7.2019, 11.8.2019,
9.9.2019, 9.10.2019, 711.2019
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hshe  Untergang Phase Colong.
MO 183. 6:28 12:28 39° 18:29 MO 183. 1500 22:38 54° 5:25 86,2% 50°

DI 193 626 12:27 40° 18:31 DI 193 1623 23:35 50° 6:01 934% 62°

Ml 203, 624 12:27 40° 18:32 Ml 203, 1747 6:31 98,0% 74°

DO 213 622 12:27 40° 18:34 0O 213, 1909 0:30 44° 6:58 998% 86°

FR 223, 619 12:26 41° 18:36 FR 223, 20:30 1:23 38° 7:23 98,7% 99°

SA 233, 617 12:26 41° 18:37 SA 233, 2148 215 33 7:49 948% 111°

SO 243, 615 12:26 41° 18:39 SO 243, 2304 3:07 28° 8:16 886% 123°

Diese Woche: Astronomischer Fruhlingsanfang
Biirgerl.  Nautisch  Astron,

Die Sonne steht am 20. Mdrzum  mond. Jupiterim stdlichen Teil des Stern- Ende 19:05 19:43 20:22
22:58 MEZ im Frihlingspunkt, das  bilds Schlangentrdger erscheint ab 2:00 Beginn 549 511 432
Datum markiert den astronomischen MEZ am Sidosthorizont, Saturn folgt Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

Frihlingsanfang. InderNachtvom18.auf rundanderthalb Stunden spdter.Der Mor-
den 19. Mdrz zieht der Mond nah an Regu-  genstern Venus geht nur noch eine Stun-
lus im Léwen vorbei. Am 21. Marzist Voll-  de vor der Sonne auf.

“BKurzlink: oclm.de/19al %
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Mond, Konigsstern und Friihlingsbeginn
Mond trifft Regulus am 19. Marz, Sonne im Frahlingspunkt am 20. Marz

n der Nacht vom 18. auf den 19. Mirz
I nahert sich der Mond Regulus an. Am

Abend des 18. Marz steht das Frithlings-
sternbild Lowe im Stidosten, um 20:00 MEZ
scheint der zu 92% beleuchtete Mond noch
4° oberhalb des hellsten Sterns im Lowen.
Bis Mitternacht ist er bis auf fast 2° an den
Konigsstern herangeriickt. Diese manch-
mal verwendete Bezeichnung fiir den rund
80 Lichtjahre entfernten a Leonis leitet sich
einfach aus dessen Namen Regulus ab, der
mit »kleiner Kénig« tibersetzt wird. Um 2:00
MEZ am 19. Mirz ist der Léwe in den Siid-
westen gewandert. Der Mond steht nun 1,7°

BECHER

A Abb.1:Mond und Regulus um 3:24 MEZ am 19,

oberhalb des 14 hellen Sterns. Viel weniger
wird es auch nicht mehr. Die engste Anni-
herungist fiir 3:24 MEZ berechnet, dannhat
sich der Mondrand Regulus auf 1,3° gena-
hert. Zudieser Zeit neigt sich der Lowe schon
kopfiiber zum Westhorizont. Das Duo Mond
- Regulus steht aber immer noch 22° hoch.
DasRendezvous der beidenist also praktisch
die ganze Nacht iiber zu verfolgen.

Einen Tag spiter ist astronomischer Frith-
lingsanfang. DieSonne steht am 20. Midrzum
22:58 MEZ im Friihlingspunkt. Das ist eine
von zwei Kreuzungen zwischen Himmels-
aquator und Ekliptik (vgl. im Detail). Diese

SEXTANT

Marz 2019

Kreuzungen am Himmelsgewolbe

Wer einen Himmelsglobus betrachtet,
kann darauf zwei wichtige Kreise ent-
decken. Da ist einmal der Himmelsaqua-
tor, der den Sternhimmel in eine nérdliche
und silidliche Halfte teilt. Er liegt senk-
recht Gber dem Erddquator. Dann gibt es
die Ekliptik. Das ist die scheinbare Bahn
der Sonne durch die Sternbilder, die sich
als Abbild der jahrlichen Fahrt der Erde
um die Sonne ergibt. Stiinde die Erdach-
se senkrecht zur Umlaufbahn um die Son-

ne, wiirde die Sonne im Laufe eines Jahres
einmal am Himmelsdaquator entlangwan-
dern. Es gdbe allerdings auch keine Jah-
reszeiten. Nun ist die Erdachse aber ge-
genihreBahnebene geneigt (etwas mehr
als 23°). Mit den bekannten Folgen: Zum
Sommeranfang im Juniist der Nordpol ma-
ximal um diesen Betrag in Richtung Son-
ne gekippt, beim Winteranfang im Dezem-
ber bekommtdie Stidhalbkugel besonders
viel Sonnenlicht ab. Himmelsdquator und

minutengenaue Angabe bezieht sich auf den
Mittelpunkt der Sonne, die am Himmel als
rund 0,5° grofle Scheibe erscheint. Der astro-
nomische Frithlingsanfang wird auch Aqui-
noktium genannt, Tag- und Nachtgleiche.
Aber an diesem Datum sind Tag und Nacht
nicht wirklich gleich lang. Betrachtet man
den jeweils schon am Horizont aufgehen-
den oder noch nicht untergegangenen Son-
nenrand,ergibtsich einanderes Bild: Bereits
am 18. Marz ist die Sonne genau zwdlf Stun-
den lang iiber dem Horizont zu sehen, wenn
auch in den Minuten ihres Auf- und Unter-

gangs nur teilweise. Paul Hombach

Ekliptik sind zwei gegeneinander verkipp-
te Kreise am Himmel. Eine Halfte der Son-
nenbahn verlduft ndrdlich, die andere siid-
lich des Himmelsdquators. Dazwischen
liegen zwei Schnittpunkte: der Friihlings-
punkt und der Herbstpunkt. Der Friihlings-
punkt wird im 21. Jahrhundert mit wenigen
Ausnahmen am 20. Mdrz von der Sonne
passiert, der Herbstpunkt (iberwiegend
am 22. September, in diesem Jahr am 23.
(vgl. KW 39).

1
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MO/DI1 (25. AUF 26.3.) DO/FR (28. AUF 29.3.) SO/MO (31.3. AUF 1.4.)
£ ny7 i
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£ 345 FRISA (29. AUF 30.3.)
% 727 Jupiter: GRF m Meridian
MDD (27. AUF 28.3.)
= 20:37

2 Dep N el o A SOMMERZEIT
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£ 545 lupitent cricllar ab diesem Zeitpunkt in MESZ.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 253. 613 12:26 42° 18:40 MO 253 — 3:59 24° 8:46 808% 135°
DI 263 6N 12:25 42° 18:42 DI 263. 015 4:50 20° 9:20 718% 147°
MI 273, 609 12:25 43° 1843 M 273, 1:20 5:42 18° 10:00 62,1% 159°
DO 283. 606 12:25 43° 18:45 DO 283, 218 6:33 17° 10:46 522% 171°
FR  293. 604 12:24 43° 1847 FR  293. 3.08 7:23 18° 11:39 425% 184°
SA 303, 602 12:24 44° 18:48 SA 303, 350 811 19° 12:36 333% 196°
SO 313, 700 13:24 44° 19:50 SO 313, 525 9:58 21° 14:37 247%  208°

Diese Woche: Der Mond begegnet zwei Planeten
Birgerl.  Nautisch  Astron.

Der abnehmende Mond begeg- noch einmal die Wintersternbilder rund Ende 19:16 19:55 20:36
net am Morgen des 27. Mdrz Jupi- um Orion bewundern. Gegen 20:30 MEZ Beginn  5:34 4:55 414
ter, am 29. ist er knapp stidlich von Sa-  steht das Sternbild Krebs hoch im Stiden. Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

turn zu sehen. Am 28. Mdrz steht er im  Am Sonntag, den 31. Mdrz werden die Uh-
letzten Viertel. Mit Beginn der Dunkel-  renum eine Stunde auf Mitteleuropdische

heit lassen sich abends im Siidwesten Sommerzeit vorgestellt.
“BKurzlink: oclm.de/19am
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A Abb. 1: Der Mond nahe Jupiter am 27 Marz um 318 MEZ (links) und bei Saturn am 29. Marz um 5:25 (rechts).

Enge Planetenbegegnungen in aller Friihe
Der Mond nahe Jupiter am 27. und nahe Saturn am 29. Marz

uf seiner Bahn am Frithlingshim-
A mel kommt der abnehmende Mond
in dieser Woche nah an den Plane-
ten Jupiter und Saturn vorbei. Zwar passiert
der Mond die beiden Planeten einmal pro
Umlauf, doch diesmal sind die Treffen fiir
Sternfreunde in Mitteleuropa optimal plat-
ziert. Die Beobachtung ist allerdings etwas
fiir Frithaufsteher.

Die erste Begegnung ist die zwischen Jupi-
ter und dem Mond am Morgen des 27. Mirz.
Jupiter geht bald nach 1:30 MEZ auf, da steht
der Erdtrabant schon nur 1° oberhalb. Die
engste Anniherung ist um 3:18 MEZ zu be-
obachten, wenn der Mondrand auf 0,8° an
den Gasplaneten herangeriickt ist. Das Duo
steht dann 11°hoch im Siidstidosten und bie-
tet sowohl dem bloflen Auge als auch Fern-
glasbeobachtern einen tollen Anblick. Bis

Astronomietag

Fir den 30. Madrz 2019 ist wieder ein Tag
der Astronomie geplant. Unter dem Motto
»Mdbge die Nacht mit euch sein« wird be-
sonders das Thema Lichtverschmutzung
in den Fokus riicken. An vielen Orten in
Deutschland und der Schweiz werden 6f-
fentliche Himmelsbeobachtungen und as-

zum Beginn der biirgerlichen Ddmmerung
gegen 5:30 MEZ hat sich der Abstand zwi-
schen beiden auf 1,2° vergrof3ert. Sie bilden
gleichwohl einen Blickfang am Morgenhim-
mel genau im Siiden.

Saturn erhilt seinen Mondbesuch zwei
Tage spiter. Auch diese Begegnung fillt mit
minimalen 0,7° um 5:25 MEZ ausgesprochen
eng aus. Diesmal ist es der Planet, der ober-
halb steht. Saturn und Mond gehen am Tag
ihres Stelldicheins um 3:08 MEZ auf. Zum
Zeitpunkt ihrer geringsten Distanz steht die
Sonne noch 7° unter dem Horizont. Auch
dieses Treffen ist ein Fest fiir Beobachter
und Fotografen. Am Teleskop wird ein Weit-
winkelokular (80° Feld und mehr) bei einer
Vergrofierung von 100x Saturn mit seinem
Ringsystem und den Mondrand im gleichen
Feld zeigen.

tronomische Veranstaltungenangeboten.
An gleichen Abend findet auch wieder die
»Earth hour« des WWF statt. Von 20:30
bis 21:30 MEZ soll das Licht an zahlreichen
offentlichen und privaten Gebduden aus-
geschaltet werden. Der hoffentlich dunkle
Abendhimmel wird den Astronomieinter-

Am 28. Mirz steht der Mond im letzten
Viertel und genau zwischen Jupiter und Sa-
turn. Der abnehmende Halbmond ist noch
90° von der Sonne am Sternhimmel entfernt.
Das sagt auch etwas iiber die beiden Plane-
ten aus, denen er diese Woche begegnet. Ju-
piter hat es schon auf einen Sonnenabstand
von 103° gebracht, Saturn erst auf 78°. Bei 180°
werden sie der Sonne gegeniiber in Oppositi-
on stehen. Das ist fiir Jupiter am 10. Juni (vgl.
KW 24) und Saturn am 9. Juli (vgl. KW 28)
der Fall. Paul Hombach

¢ Astronomietag im Internet

“B Kurzlink: oclm.de/H19053

essierten einen Blick auf die Winterstern-
bilder und Mars bieten. Am folgenden Mor-
gen werden die Uhren noch einmal auf
Sommerzeit vorgestellt. Nach dem Wil-
len der EU-Kommission kénnte die Zeit-
umstellung im Frihjahr und Herbst aber
bald Geschichte sein.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.
53



. Woche fiir Woche | April — KW 14 Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2019

Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht
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Datum  Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum  Aufgang Kulmination/Hdhe Untergang  Phase Colong.
MO 14. 658 13:23 45° 18:51 MO 14, 554 10:43 24° 15:40 174%  220°
DI 24 656 13:23 45° 19:53 DI 24 619 11:27 28° 16:44 109%  232°
Ml 34, 653 13:23 45° 19:54 M 34 641 12:10 32° 17:49 5,8% 244°
DO 44 651 13:23 46° 19:56 DO 44 70 12:52 37 18:55 2,2% 256°
FR 54, 649 13:22 46° 16:58 FR 54, 7:21 13:35 41° 20:01 0,4% 269°
SA 64, 647 13:22 47° 16:56 SA 64, 742 14:19 46° 21:09 0,5% 281°
SO 74 645 13:22 47° 20:01 SO 74 804 15:05 51° 22:19 2,6% 293°

Diese Woche: Neumondwochenende voraus

Biirgerl.  Nautisch  Astron.

Am Freitag, den 5. April ist Neu- sich dievorerst letzte gute Gelegenheit, die Ende 2027 21:07 21:50
mond. Schonam 6. Aprilistwiedereine  Sternbilder des Winterhimmels im Stidwes- Beginn  6:18 539 4:56
sehr feine neue Mondsichel in der Abend-  ten zu beobachten. Mars am Abendhimmel Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

dammerung zu entdecken. Da der Mond istinzwischen inden Stier gewandert. Jupi-
raschuntergeht, istder Blickaufden Nacht-  ter und Saturn zieren den Morgenhimmel,

himmel ungestort. Gegen 21:00 MESZ bietet  von dem sich Venus zuriickzieht.
“BKurzlink: oclm.de/19an ﬁ
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Ein Marathon der anderen Art
In diesen Tagen bieten sich optimale Bedingungen fur einen Messiermarathon

er Messier-Katalog ist der wohl be-
Dkannteste Katalog astronomischer
Objekte iiberhaupt. Er enthalt ins-
gesamt 110 Galaxien, Sternhaufen, Sterne und
Nebel, die sich alle bereits mit relativ einfa-
chen Amateurteleskopen beobachten lassen
- schliefllich stammt der Katalog aus dem 18.
Jahrhundert, die Teleskope damals waren also
noch vergleichsweise bescheiden.

In den 1970er Jahren kam die Idee auf, in
einer Nacht méglichst viele Objekte aus dem
Messier-Katalog zu beobachten. In der Nacht
vom 23. auf den 24. Mirz 1985 schliefilich soll
es Gerry Rattley aus Dugas im US-Bundes-
staat Arizona erstmals gelungen sein, alle 110
Messier-Objekte in einer Nacht anzuvisieren.
Seitdem ist daraus ein regelrechter Sport un-
ter Amateurastronomen geworden. Mancheal-
lerdings konnen einem solchen Marathon gar
nichts abgewinnen, weil bei 110 Objekten in ei-
ner Nacht nun wirklich nicht viel Zeitbleibt, die
einzelnen Objekte auch genauer zu beobachten.

Von Mitteleuropa aus hat man praktisch kei-
ne Chance, alle Messier-Objekte in einer Nacht
zu sehen. Gelingen tut dies in etwas siidliche-
ren Gefilden, optimalerweise etwabei 20° Nord.
Die nordliche Grenze, um tatsichlich alle 110
Objekte anvisieren zu kénnen, liegt etwas nérd-
lich von 40 Grad Nord. Problematisch sind vor
allem die Galaxien M 74 und M 77 am Abend
und der Kugelsternhaufen M 30 am Morgen. Je-
des Jahr gibt es ein Wochenende im Friihjahr,

¢ Messiermarathon (SEDS)
¢ BesteDaten fiir einen
Messiermarathon

“® Kurzlink: oclm.de/H19055

Messiers Katalog

Der Messier-Katalog wurde vom franzo-
sische Astronomen Charles Messier erst-
mals 1771 verdffentlicht. In der ersten
Ausgabe waren lediglich 45 Objekte ent-
halten. Messier war eigentlich ein »Kome-
tenjdager«. Da er bei der Suche immer wie-
der auf diffuse Nebelflecken stieB, die auf

A Abb. 1: Ein schwieriges Objekt gleich zu Beginn des Messiermarathons am Abend: die
Galaxie Messier 74, aufgenommen von Spanien aus. Wolfgang Promper

nommen von Chile aus. Daniel Verschatse

das sich besonders gut fiir einen solchen Ma-
rathon eignet: In diesem Jahr ist dies das Wo-
chenende 30./31. Mirz.

Amerikanische Amateure haben iibrigens
auch eine modifizierte Variante des Messierma-
rathons entwickelt, die 110 Objekte enthalt, die
sich im September beobachten lassen. In die-
ser »Messier Plus«-Liste sind 75 Messier- und 34
NGC-Objekte sowie ein Collinder-Objekt ent-

den ersten Blick wie Kometen aussahen,
sich dann aber doch nicht vor dem Hinter-
grund der Sterne fortbewegten, legte er
eineentsprechende Liste an, um diese Ob-
jekte gleich ausschlieBen zu kdnnen. Die
Katalognummer 1 erhielt der Krebsnebel
im Sternbild Stier. Die weiteren Objekte

A Abb. 2: Eine weitere Herausforderung am Morgen: der Kugelsternhaufen M 30, hier aufge-

halten. Es gibt inzwischen Biicher, die die bes-
ten Strategien fiir einen erfolgreichen Messier-
marathonbeschreiben und beispielsweise auch
unvollstindige Varianten auffiihren, die sich
zu verschiedenen Zeiten des Jahres von unter-
schiedlichen Standorten aus durchfiihren las-
sen. Allen, die einen solchen Marathon der an-
deren Art planen, viel Erfolg!

Stefan Deiters

des Katalogs erhielten ihre Nummern in
der Reihenfolge ihrer Aufnahme in die Lis-
te. Der ursprungliche Messier-Katalog, der
in drei Teilen bis 1784 veréffentlicht wur-
de, enthdlt 103 Objekte. Die Messier-Ob-
jekte M 104 bis M 110 wurden erst nach-
traglich dem Katalog hinzugefiigt.

CCD-Guide

CCD-Guide
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 84, 643 13:21 47° 20:02 MO 84. 829 15:53 55° 23:29 6,7% 305°
DI 94 641 1321 48° 20:04 DI 94 859 16:43 58° 128% 318°
Ml 104, 638 13:21 48° 20:05 Ml 104 936 17:37 60° 0:38 20,6% 330°
DO 114 636 13.21 48° 2007 DO 114 1022 18:33 62° 1:45 299% 342°
FR 124. 634 13:20 49° 20:09 FR 124, 11:19 19:31 61° 2:46 404% 354°
SA 134 632 13:20 49° 20:10 SA 134, 1225 20:29 59° 3:39 515% ¢6°
SO 144, 630 13:20 49° 20:12 SO 144, 1339 21227 56° 424 62,7% 19°
Diese Woche: Muder Morgenstern
Burgerl.  Nautisch  Astron,
Venus gehtdiese Woche nurnoch  des zunehmenden Mondes ist der Erd- Ende 20:39 21:20 22:05
40 Minuten vor der Sonne aufundist  schein (aschgraues Mondlicht)besonders Beginn  6:03 592 437
nur noch mit Gliick in der hellen Damme-  schon zu sehen. Am 12. April ist Halbmond, Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com
rung tief im Osten zu sehen. ZuWochen-  der nérdlichste des Jahres. Mars bleibt
beginnist der Mond als Sichel am Abend- dem Abendhimmel erhalten, Jupiter geht
himmel zu finden. Durch die steile Lage  um 1:30 MESZ, Saturn um 3:15 MESZ auf. e
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Alter Protoplanet auf ungewohnlicher Bahn
Asteroid (2) Pallas vor Oppositionsstellung am 19. April

ie Entdeckung von (2) Pallas war eigent-
D lich ein Zufall: Heinrich W. Olbers, Arzt

aus Bremen und schon von Kindesbei-
nen an an der Astronomie interessiert, beobach-
tete am 28. Mirz 1802 den ein Jahr zuvor ent-
deckten »Planeten« Ceres und konnte dabei ein
weiteres Sternchen im Beobachtungsfeld ausma-
chen, das nicht in seiner Sternkarte verzeichnet
war und sich in den folgenden Tagen weiterbe-
wegte. So gab es plotzlich zwei Objekte - in der
damaligen Zeit noch als vollwertige Planeten be-
trachtet - in der Liicke zwischen Mars und Jupiter.
Kurioserweise war es aber nicht Olbers, der Pal-
lasals Erster gesehen hat, sondern kein geringerer
als Charles Messier, der im April 1779 bei der Be-
obachtung eines Kometen Pallas in seiner Stern-
karte vermerkte — aber eben nur als Stern unter
anderen Sternen. ..

DAMIT (Astronomical Institute of the Charles University) (CC BY 4.0)

Betrachtet man die Bahn von Pallas um die Son-
ne, fallt zum einen die relativ grofSe Exzentrizitit
von 0,23 auf. Der Unterschied zwischen Sonnen-
nihe und Sonnenferne betragt mehr als 1,2AE -
bei einem mittleren Abstand von 2,77AE ein
schon beachtlicher Wert. Fiir einen Umlauf um
die Sonne benoétigt (2) Pallas 4,62 Jahre. Weiter-
hinist die Neigung der Bahn von 34,9° zur Ekliptik

schon ungewohnlich. Diesbedeutetauch, dassdie A Abb.T: Dieses 3D-Modell zeigt den vermuteten Anblick von (2) Pallas zum Zeitpunkt der Opposition.
Oppositionshelligkeiten des Asteroiden stark vari-

ieren. Sie betrdgt im ungiinstigsten Fall nur 1075, *----.° |
kann aber auch 64 erreichen und der Asteroid ) /
ware dann theoretisch mit blofSem Auge sichtbar. R

Untersuchungen des Lichtwechsels von Pallas

]. Scholten

JAGDHUNDE | ] |

---------- ] o

haben eine Rotationsdauer von 7,8 Stunden er- o ,A S o
geben. Die GrofSe des unregelméfigen triaxia- »
len Korpers wurde mit 582kmx556kmx500km
bestimmt. Durch die Kombination vieler Licht-
kurven konnte eine grobes 3D-Modell des Aste-
roiden erstellt werden. Man vermutet, dass Pallas

.| HAARDER
ws || BERENIKE

\

urspriinglich zu den Protoplaneten im Sonnen-
system gehorte, einen Eisenkern besitzt, aber in- i
zwischen vollstandig erkaltet ist und durch Kol- e o : | U . | >
lisionen mit anderen Korpern deformiert wurde. ’ |
Pallas wandert im Laufe des Monats Marz von
der ostlichen Jungfrau kommend in das Sternbild
Bootesaufden 217 hellen Stern n Boo (Mufrid) zu.
Am 10. April steht er in nur 20’ Entfernung zu n . 5 o B
Boo (Mufrid) und erreichtam 19. April seine Op- ’ ‘ ' JUNGFRAU \ « Auva
positionsstellung.. Gegen 1:50 MESZ erreicht er zu ) ' o '

diesem Zeitpunkt mit rund 55° seine hochste Stel- 0% -~ - . » ‘ //
lung tiber dem Horizont. Dabei bleibt Pallas mit : — 1 _ \

\
79 allerdings weiterhin ein Fernglasobjekt. Nach | _II\I
der Passage des Sterns Mufrid fithrt der Weg des ‘\‘, ©

\ fst 1070

Asteroiden weiter in nordwestliche Richtung in

das Sternbild Jungfrau. AndréKnofel A Abb. 2: Die Bahn von (2) Pallas in der Zeit rund die Opposition.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe
MO 154. 628 13:20 50°
DI 164 626 13:19 50°
Ml 174, 624 13:19 51°
DO 184. 622 13:19 51°
FR 194, 620 13:19 51°
SA 204, 618 1318 52°
SO 214, 616 13:18 52°

Am 19. April Gberstrahlt der Voll-
mond den Friihlingshimmel, der fol-
gende Sonntag ist Ostern. Jupiters Auf-
gadnge ricken auf 1:00 MESZ vor, der
Gasriesewird zum Planeten der 2. Nacht-

o

Planetenhéhen in der Nacht von MI/DO

58

Diese Woche: Fruhlingsvollmond

Merkur

FRISA (19. AUF 20.4.)

FEE LY. .1

SA/ISO (20, AUF 21.4.)

£ 148
£ 233
% 638

SO/MO (21, AUF 22.4.)
£ 229

Jupibier GEF jrm Masidian

Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
20:13 MO 154. 14:58 22:22 52° 500 735% 31°
2015 DI 164, 1619 2316 47° 5:31 831% 43°
20:16 M 174, 1741 5:58 91,0% 55°
2018 DO 184, 1901 0:09 41° 6:23 96,5% 67°
20:20 FR 194, 20:21 1:01 35° 6:47 994% 79°
20:21 SA 204, 21339 1:53 30° 713 99,5% 92°
20:23 SO 214 2254 2:45 25° 7:41 97.1% 104°
Birgerl.  Nautisch  Astron,
halfte. Auf Saturn im Sternbild Schiitze Ende 2051 21:34 22:21
muss man weiterhin bisgegen 3:00 MESZ Beginn 547 505 417

warten. Abends wird das Ende der nau-
tischen Dammerung gegen 21:30 MESZ
erreicht. Mars im Stier ist noch 15 hell.

[ Yenus

Daten und Grafiken dieser Seite: www .CalSky.com
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Die neue Seite der IAU

Die Internationale Astronomische Union wird 100

A Abb.1: Die eine Seite der IAU: Abstimmung im Plenum der »General Assembly« alle drei |
der ganzen Welt von Bedeutung sind - und auch schon mal die Offentlichkeit erregen, wie 2006 bei der Definition des Begriffs »Planet«.

m 28. Juli wird sie 100 Jahre alt - die
Awichtigste internationale Dachorga-
nisation der Astronomie: Eine zent-

rale Rolle beim Austausch der Astronomen
der Welt untereinander — wie in den frithen
Jahren nach der Griindung 1919 - spielt die
IAU zwar nicht mehr, aber sie nimmt weiter-
hin eine zentrale Rolle bei internationaler Ko-

ordination aller Art ein, bis hin zur Nomen-
klatur kosmischer Korper.

In einem auf der letzten Hauptversamm-
lung 2018 in Wien verabschiedeten »Strategi-
schen Plan« fiir 2020 bis 2030 mit fiinf grofien

LWL Z amani

L o

A Abb. 2: Die neue Seite der IAU: Im Rahmen
der neuen Offentlichkeits-Initiative auf der
»General Assembly« in Wien wurde die Aus-
stellung »Above and Beyond« erdffnet, die in
Versionen auf der ganzen Welt von den Errun-
genschaften der Astronomie der letzten 100
Jahre berichten soll. In Rot die neue IAU-Prasi-
dentin Ewine van Dishoeck.

Zielen wird nun aber deutlich weiter ausge-
holt. Wihrend zwei der Stofirichtungen vor-
nehmlich die freie Entfaltung der Astrono-
mie in allen Landern und sozialen Gruppen
betreffen, haben die anderen alle mit Kom-
munikationzu tun: der Profis untereinander,
aber insbesondere auch zwischen Astrono-
mie und Offentlichkeit.

Dabei wiederum soll speziell die Jugend
angesprochen werden, iiber ein neues Bil-
dungs-Biiro, aber letztlich jeder Bewohner
des Planeten. Hier und da werden in dem
Dokument sogar Amateurastronomen er-
wihnt, die in der Internationalen Astrono-
mischen Union als Mitglieder zwar nichts
verloren haben (da wird ein Doktor in As-
tronomie verlangt), als Multiplikatoren fiir
die Offentlichkeitsarbeit aber gern gese-
hen sind. Und einmal ist sogar von geziel-
ter Férderung von »Pro-Am«-Projekten die
Rede, bei denen Profis und Amateure zu-
sammenarbeiten; konkret in Planung ist da
allerdings noch nichts. Noch eine weitere
Initiative, die in Wien gestartet wurde, hat
ebenfalls einen starken Bezug zur »norma-
len« Welt: Das von Denkmal-Experten kura-
tierte »Portal to the Heritage of Astronomy«
listet nun iibersichtlich astronomisch rele-
vante Bauwerke und andere Errungenschaf-
tenauf, und in einer Unterkategorie sindauch
Vorschlige aus der Bevolkerung gern gesehen.

Daniel Fischer

e

ahre (iber Resolutionen, die flr die Fachastronomie

Ein »Jahr der Astronomie«
in klein?

2019 wird die AU also 100 Jahre alt,
ebenfalls 100 Jahre werden seit je-
ner Sonnenfinsternis vergangen
sein, die der Allgemeinen Relativi-
tatstheorie zum Durchbruch verhalf,
und 50 Jahre seit der ersten Mond-
landung:Anlass fir weltweite Feier-
lichkeiten, die an eine Mini-Ausgabe
des Internationalen Jahrs der Astro-
nomie (IYA) 2009 erinnern, insbe-
sondere weil wieder lokal Aktive die
definierten Teilprojekte mit Leben
fillen sollen. Da gibt es die Ausstel-
lung »Above and Beyond, deren Ta-
feln liber die Astronomie der letzten
100 Jahre jeder selbst ausdrucken
moge, viele éffentliche Himmelsbe-
obachtungen, namentlich eine Wie-
derholung der »100 Hours of Astro-
nomy« vom 18. bis 21. Januar, einen
»Women & Girls in Astronomy«-Tag
am 11. Februar, Veranstaltungen
rund um das Apollo-11-Jubildum am
20. Juli und noch einiges mehr und
gerne auch Gber den Rahmenplan
hinausgehende Initiativen.

Woche fiir Woche | April—Kw 16 [

LALEM. Famant
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MOJDI (22. AUF 23.4.) DO/FR (25. AUF 26.4.) SO/MD (28. AUF 29.4.)

". 5:45 BHET RF im Mesdiar "n 043
< 13
F 4
- 35
FRISA (26. AUF 27 b

< 008
£ 137

DI/MI[23. AUF 24.4.)
< 4407 Jupiter GIEF Im Meridlan

MI/DO (24. AUF 25.4.}

< 23:58 Jupibien GRE im Medio

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 224. 614 1318 52° 20:24 MO 224, — 337 22° 814 924% 116°
DI 234 612 13:18 53° 20:26 DI 234 004 430 19° 852 859% 128°
Ml 244, 610 13:18 53° 20:27 M 244, 108 5:23 17° 9:36 780%  140°
DO 254 608 1318 53° 20:29 DO 254, 203 6:14 17° 10:27 691% 152°
FR  264. 606 13:17 54° 20:30 FR  264. 248 7:04 18° 11:24 59.8% 165°
SA 274, 605 13:17 54° 20:32 SA 274 326 7:53 20° 12:24 503% 177°
SO 284, 603 13:17 54° 20:34 SO 284 357 8:39 23° 13:27 408% 189°

Diese Woche: Ein Wagen im Zenit
Birgerl.  Nautisch  Astron.

Der Mond hat sich in die zweite  bachtern auchin dieser Woche eine Reihe Ende 21:03 2147 22:39
Nachthalfte zurlickgezogen, in der  von Mondereignissen und Passagen sei- Beginn  5:33 4:48 357
Nacht zum 27. April erreicht er sein letz- nesGroBen Roten Flecks. Um 22:00 MESZ Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com

tes Viertel. Dann hat er bereits Jupiterund  prangt der Léwe im Stiden, wahrend das
Saturn-diesmal ohne nahere Begegnun-  Sternbild GroBer Wagen, Teil des GroBen
gen-passiert. Jupiter zeigt Teleskopbeo-  Bdren, fastim Zenit steht.

/
b
(: M
B Do
L~
< FR
™
SA
A
\ k. 0
,./ & M0
- Europa W Tethys Dione
Planetenhéhen in der Nacht von MI/DO Merkur [ Venus W Mars Jupiter Saturmn B Ganymed Kallisto [l Rhea Titan
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Ein scheinbar paradoxes Osterfest
Spatester Ostersonntag bis 2030

m Sonntag, den 21. April ist Ostern.
AVermutlich kennen Sie die Regel,
nach der Ostern immer dem ersten
Vollmond nach Frithlingsanfang folgt. Aber
da wird’s auch schon spannend! Beim Blick
in diesen Almanach (vgl. KW 12) werden
Sie feststellen, dass der Friithlingsanfang auf
den20.Marzfiel und dererste Frithlingsvoll-
mond auf Donnerstag, den 21. Mirz. Dem-
nach hitte doch der nichste Sonntag, der 24.
Mirz, Ostern sein miissen! Es ist aber statt-
dessen der 21. April. Was ist da passiert? Des
Ritsels Losung liegt in den Geheimnissen
des Gregorianischen Kalenders verborgen.
Dieser definiert in seiner liturgischen Dar-
reichungsform den Frithlingsanfang immer
als den 21. Mirz, da wo er zum Zeitpunkt
des Konzils von Nicda im Jahr 325 gelegen
hat. Der ganze Zauber mit der Schaltjahr-Re-
gelung (alle durch vier teilbaren Jahre sind
Schaltjahre, die durch 100 teilbaren nicht, die
durch 400 teilbaren doch wieder) dient le-
diglich dazu, diesen festgelegten Friihlings-
anfang moglichst nah am astronomischen
Naturwert zu halten, was tiber Jahrtausende
erstaunlich gut gelingt.
Nun gut, selbst
wenn der Frith-

lingsanfang auf
den 21. Mirz

» Abb. 2:
Papst Gregor
X1 verklinde-
te den nach ihm
benannten Kalen-
der 1582 in der Bulle
»|nter gravissimas«.

-

fixiert ist — am gleichen Tag ist doch Voll-
mond! Das ist bei der Osterbestimmung
kein Hinderungsgrund. Der Friihlingsvoll-
mond darf auf den Frithlingsanfang fallen.
Nur wenn das dann gleichzeitig ein Sonntag
ist, muss man noch eine Woche warten. Der
frithestmdgliche Ostertermin ist demnach
generell der 22. Mérz. Dieser Fall tritt erst
wieder im Jahr 2285 ein. Da ist am Samstag,
den 21. Mirz Vollmond und schon am Sonn-
tag, den 22. Ostern. Warum sollte also nicht
jetzt der Sonntag, der 24. Marz Ostern sein?
Dieses Paradox erklart sichdadurch, dass der
Gregorianische Kalender den Mond zyklisch
zéhlt. Hier geht es nicht um den tatsichli-
chen, astronomisch berechneten Vollmond,
sondern den tber Jahrhunderte abgezihl-
ten. Auch dieser wird mittels einer - so gut
wie unbekannten - Schaltregel nah am »wah-
ren« Vollmond gehalten. Im Jahr 2019 liefert
diese liturgische Mondzihlung des Grego-
rianischen Kalenders den 20. Médrzals Voll-
mondtermin, der mithin auf den letzten Tag
des Winters fallt und zur Osterbestimmung
aus dem Rennen ist. Der nachste zyklische
Vollmond istam 18. April, ibrigens ein spé-
tester zyklischer Vollmond (tatséachli-
cher Vollmond: 19.), folglich istam
darauffolgenden Sonntag, den
21. April Ostern. Erst im Jahr
2030 wird ein genauso spa-
ter Ostertermin eintreten, es
ist wieder ein 21. April. Noch
spiter liegt das Osterfest im
Jahr 2038, dasmitdem 25. Ap-
ril, weil der 18. April ein Sonntag
ist, auf den spatestmoglichen Ter-
min fallt. Karnevalisten wird es freu-

Wem »gehdrt« der Gregorianische Kalender?

Papst Gregor XlIl setzte den von den Mathe-
matikern Clavius und Lilius reformierten Ka-
lender 1582 in Kraft. Nach etlichen (kirchen-)
politischen Verzégerungen wurde er allmdh-
lich religionsunabhangig weltweiter Standard.
Die Reform war ndtig geworden, da man ver-
hindern wollte, dass Ostern langfristig in Rich-
tung Sommer wandert.Daam Ostertermin eine
Reihe von Ferien- und Feiertagen hdngen, ist
die Bestimmung dieses Datumsheuteganzall-

gemein auch von sakularem Interesse. Wenn
nun ein Papst die Spielregeln zur Osterberech-
nung dnderte (wie z.B. im Sinne des ungliickli-
chenVorschlags vonPapst Franziskus ausdem
Jahr 2015, der das babylonisch-jiidische Mond-
kalendererbe komplettignoriert, vgl. interstel-
larum 99, S. 80), wiirde der »biirgerliche« Gre-
gorianische Kalender folgen? Wer entscheidet
das? Langst werden beispielsweise Schaltse-
kundenvomIERS,demInternational Earth Rota-

A Abb.1:Mit der Ausarbeitung des Gregoriani-
schen Kalenders wurde der Mathematiker und
Jesuit Christophorus Clavius beauftragt. Er folg-
tedabeiweitgehend den Vorschlagen des Medi-
ziners und Astronomen Aloisius Lilius.

en, geht doch auch der Rosenmontag »nach
dem Mondc. 2019 landet dieser Termin auf
dem 4., 2038 sogar auf dem 8. Marz. Das be-
deutet jeweils eine besonders lange »Session«.
Paul Hombach

tionand Reference Systems Service festgelegt.
Doch was ist mit den Mondschalttagen? Gibt
es da eine Stelle im Vatikan? Die Vatikanische
Sternwarteistesjedenfalls nicht, Anfragen zum
Gregorianischen Kalender werden dort auf die
lange Bank geschoben. Entweder fehlt das In-
teresse oder das Wissen ist nicht mehr vorhan-
den. Beides wdre eine Kulturvergessenheit, die
angesichts einer so traditionsreichen Instituti-
on wie der katholischen Kirche doch erstaunt.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

MO/DI (29. AUF 30.4.)

< 22:13
£ 2306
£ 0038
£ 114
£ 3.00
£ 5044

DI/l (30.4. AUF 1.5.)

= 431
£ 453

Minimu

Jupltet

MI/DO (1. AUF 2.5.)
£ 00:44

Jugiben; G Im Metdias

Datum Aufgang Kulmination/Hohe
MO 294. 601 1317 55°
DI 304 559 1317 55°
MI 15 557 1317 55°
DO 25 555 1317 55°
FR 35 554 13:16 56°
SA 45 552 13:16 56°
SO 55 550 13:16 56°

Am 5. Mai ist Neumond. Jetzt ist
die Zeit glinstig, die Frihlingsstern-
bilder am Abendhimmel zu beobachten.
Um 23:00 MESZ ist der Léwe nach Siid-
westen gerickt, das Sternbild Jungfrau
steht fast im Slden. Es ist die Heimat
des berlihmten Virgo-Galaxienhaufens.

16 by

Planetenhéhen in der Nacht von MI/DO

64

Diese Woche: Galaxienpirsch zu Neumond

Merkur

DO/ER (2. AUF 3.5.)
w357

£ &3

FRISA(3.AUF 4.5.)
= 1:28
S2m |
= 416 Minimuem von A
SAIS0 [4, AUF 5.5,)

o 0ids N
£ 307

SO/MD (5. AUF B.5
% 18:08 1l

£ 0025
£ 113
£ 236
£ 329
£ am

Schatto

Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
20:35 MO 294. 423 9:23 26° 14:31 318% 201°
20:37 DI 304 446 10:06 30° 15:36 233% 213°
20:38 M 15 507 10:49 35° 16:41 158% 226°
20:40 DO 25 526 11:31 39° 17:48 94%  23%°
20:41 FR 35, 547 12:15 44° 18:56 45%  250°
20:43 SA 45, 608 13:00 49° 20:06 13%  262°
20:44 SO 55 632 1348 53° 2117 02%  275°
Birgerl.  Nautisch  Astron,
Einige hellere Exemplare kdnnen Sie be- Ende 21415 22:02 22:58
reits mit guten Fernglasern oder klei- Beginn  5:19 4:32 336

nen Teleskopen erspdhen. Tiefer im Si-
den fallt eine rechteckige Sternfigur auf,
der Rabe. Arktur im Barenhtiter leuchtet
hoch im Stidosten. Um Mitternacht geht
Jupiter auf.

0 U 21 U T I L & Uit 10 o

Jupiter Saturn

Daten und Grafiken dieser Seite: www .CalSky.com

“BKurzlink: oclm.de/19ar
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Griifle vom Komet 1P/ Halley -

Das Maximum der Eta-Aquariiden am 6. Mai -

Abb. 1: Ein Eta-Aquariid am 17. Mai 2013 um 05:06 UTC. Jirgen Rendtel

ie Eta-Aquariiden, ein Meteorstrom,
D dessen Aktivitat in der zweiten April-

halfte beginnt und bis Ende Mai an-
hilt, hat einen prominenten Ursprungskome-
ten: Wie die Orioniden im Oktober stammen
Partikel, die wirals Meteore der Eta-Aquariiden
am Himmel beobachten kénnen, vom periodi-
schen Kometen Halley. Wéhrend seiner langen
Reise um die Sonne verlor Halley immer wie-
der in Sonnennihe Material, das sich im Laufe
der Zeit auf der Kometenbahn verteilte. Jedes
Jahr im Mai und Oktober kreuzt die Erde die-
sen Schlauch aus Meteoroiden. Treffen sie auf
die Erdatmosphare, sehen wir Meteore, die im
Mai scheinbar aus einem Punkt im nérdlichen
Teil des Sternbildes Wassermann und im Okto-
ber aus dem Bereich zwischen Orion und den
Zwillingen zu kommen scheinen.

Die Eta-Aquariiden kénnen eigentlich in Mit-
teleuropa nicht idealbeobachtet werden. Der Ra-
diant geht erst kurz vor 3:00 MESZ auf und er-
reicht mit Beginn der nautischen Ddmmerung
gegen 4:00 MESZ nur eine Hohe von knapp 10°
iiber dem Horizont. Die schnellen, oft hellen Me-
teore verursachen durch den tiefen Radianten-
stand sehr lange Meteorspuren, die haufig eini-
ge Sekunden nachleuchten. Das Maximum der
Eta-Aquariiden ist relativ breit. Das eigentliche
Maximum ist fiir den 6. Mai vorhergesagt. Da-
bei stortindiesem Jahr der Mondzwei Tage nach
Neumond die Beobachtungen nicht. Die mittle-
re Zenitrate ist mit 40 Meteoren pro Stunde an-

gegeben - real diirften unter mitteleuropdischen
Bedingungen etwa acht Meteore pro Stunde zu
sehen sein. Auchin den Tagen vor und nachdem
Maximum werden stiindliche Zenitraten von 30
(real sechs pro Stunde) erwartet. Modellrech-
nungen erwarten in diesem Jahrden Durchflug
der Erde durch zwei dichtere Teile des Stromes.
Beide Zeitraume liegen aber fiir Mitteleuropa
in den Tagstunden, so dass hier die erwartete
leichte Erhchungder stiindlichen Zenitratenauf
45-50 Meteore nicht beobachtet werden kann.

Stiindliche Zenitrate

Die Aktivitdt von Meteorstrémen wird im

Allgemeinen durch die sogenannte Stiindli-
che Zenitrate ZHR (Zenithal Hourly Rate) an-
gegeben. Sie wird verwendet, damit Beob-
achtungen untereinander vergleichbar sind.
Die ZHR bedeutet, dass ein Beobachter in ei-
ner Stunde unter sehr guten Bedingungen

(Grenzhelligkeit 6,"5 und keine Begrenzung

des Gesichtsfelds) und unter einer angenom-
menen Position des Radianten im Zenit eine

bestimmte Anzahl von Meteoren sehen wiir-
de. Dazu werden anden Daten der real beob-
achteten Meteore Korrekturen angebracht.
In Abhangigkeit der realen Grenzhelligkeit
des Beobachters wird ein Faktor angesetzt,

Zumindest der Beginn desersten Zeitraums, be-
rechnet fiir den 4. Maizwischen 6:00 und 12:00
MESZ, wenn die Erde durch ein Filament mit
Meteoroiden aus dem Jahre 539 vor unserer Zeit-
rechnung fliegt, kénnte von den Kanarischen In-
seln aus beobachtet werden. Der zweite Zeitraum
am 6. Mai zwischen 14:00 und 22 MESZ mit Me-
teoroiden aus der Halley-Sonnennéhe des Jah-
res 985 vor unserer Zeitrechnung istamerikani-
schenund asiatischen Beobachtern vorbehalten.
André Knéfel

denn die Empfindlichkeit des Auges vari-
iert von Beobachter zu Beobachter und da-
mit sieht ein Beobachter mehr oder weni-
gerschwache Meteore alsein anderer. Einen
weiteren Korrekturfaktor bestimmt die re-
ale Hohe des Radianten (iber dem Horizont
und ist nur abhdngig vom Beobachtungsort
und der Beobachtungszeit. Je tiefer ein Ra-
diant Uber dem Horizont steht, umso weni-
ger Meteore eines Stromeskdnnen gesehen
werden. Wiirde man bei einer Radiantenposi-
tion im Zenit 100% aller beobachtbaren Me-
teore sehen, sind es bei einer Radiantenhd-
he von 45° noch 70% und in 20° H6he nur
noch etwa 35%.
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MO/DI (6. AUF 7.5.) DO/FR (9. AUF 10.5 S0/MO (12. AUF13.5))
o 160D AT il o X7 Wi B Per (A= 4 '{ 118

o 2142 Mond 21 NE Aldeba Wit GRS i - 2134

£ 1352 HF i b o 2224

£ 00:33 chews i ) ] £ 218

B e O3 FRISA (10. AUF 11.5.) e

£ 122 Schottenanfang Eur 2350 Ve g Garyimed £ 430

% 255 g Europ 2:06 m £ 446

£ 347 - e Eure 2:41 . i % 510

£ 519 Duchgangsende . 3:08 it GATF im Meidian £ 515

DIMMi {7, AUF B.5.)
- 539 Jupiter: GIF Im Mesedian

MIfDO (B. AUF 2.5.}

£ 0096 By
£ 130

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 6.5 549 13.16 57° 20:46 MO 65  7.00 14:38 57° 22:29 1,2% 287°

Db 75 547 13:16 57° 20:47 DI 75 735 15:32 60° 23:39 4,5% 299°

Ml 85 545 13.16 57° 20:49 M 85 818 16:29 62° 100% 311°
DO 95 544 13:16 57° 20:50 DO 95 912 17:27 62° 0:43 175% 324°

FR 105, 542 13:16 58° 20:52 FR  105. 10:16 18:25 60° 1:39 268% 336°

SA 115 541 13:16 58° 20:53 SA 115 1127 19:22 58° 2:26 373% 348°

SO 125. 539 13:16 58° 20:55 SO 125 1244 20:17 54° 3:04 486% 0°

Diese Woche: Nochmal eine feine Mondsichel

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am Abend des 6. Mai ist die wo er am 12. Mai nahe Regulus im ers- Ende 2127 22116 2319
nachste Chance zur Beobachtung  ten Viertel steht. Mars zieht unterhalb Beginn  5:06 416 313
einer sehr schmalen neuen Mondsichel von B Tauri vorbei, der Siidspitze des Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

gekommen. Im Wochenverlauf wandert  Fuhrmanns. Jupiter erscheint diese Wo-
der zunehmende Mond durch die Zwil-  che schon vor Mitternacht, Saturn folgt

linge und den Krebs ins Sternbild Lowe, erst gegen 1:15 MESZ.
“BKurzlink: oclm.de/19as %"
=%}
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Planetenh&hen in der Nacht von MI/DO Merkur [ Venus W Mars Jupiter Saturmn B Ganymed Kallisto M Rhea Titan
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Sternfinsternis in Stier und Zwilling
Bedeckungen von 68 Tau und 63 Gem durch den Mond am 6. und 9. Mai

Feak st e
R Ay W Milifihng.
20:44:17 MESZ Zrich

- !

A VTR

achdem die schmale Sichel des nur
N drei Prozent beleuchteten Mondes

am Tage des 6. Mai, bei noch 13°
Hohe des Mondes, den Hyadenstern 81Tau
bedeckt hat, wird in der biirgerlichen Diam-
merungbei einer Sonnenhéhe von -1° der 474
helle Stern 68 Tau vom Mond bedeckt. Die-
se Bedeckung ist nur im Siiden unseres Vor-
hersagegebietes zu beobachten. Die streifen-
de Phase der Bedeckung zeigt den Stern aber
am hellen Rand, weshalb keine streifende
Sternbedeckung als beobachtbares Ereignis
ausgewiesen ist. Der Hérnerwinkel (CA, vgl.
Abb. 2) fiir den Beispielort ist 16° Nord, die
Sternbedeckungistalsonahe am nérdlichen

Stern am
Mondrand

Abenizier Astrunorile

A Abb. 2: Die verschiedenen Winkel zur

Beschreibung der Position eines Sterns
am Mondrand.

L, )
kil

21:20:11 MESZ

Horn des Mondes. Der genaue Zeitpunkt ist
20:47:35 MESZ fiir den Beispielort 50° n6rd-
liche Breite und 10° 6stliche Linge. 68 Tau
tragt auch die Bezeichnung 83 Tau und den
Eigennamen Cleeia, eine der Schwestern der
Hyaden. Das Auffinden und Einstellen der ex-
trem schmalen Mondsichel am hellen West-
horizont wird sicher eine interessante Her-
ausforderung fiir den Sternfreund.

Wenn der Mond drei Tage spéter den Stern
63 Gem bedeckt, ister bereits zu 26% beleuch-
tet. Am Beispielort wird der Stern um 23:35:20
MESZ bei einem Hornerwinkel von 47° Nord
am dunklen Mondrand verschwinden. Der
Mond steht dann 17° hoch im Westen.

Der Hornerwinkel zahlt vom jeweiligen
Mondhorn, dem Beginn des Terminators
am Mondrand, auf kiirzestem Weg zum Ein-
bzw. Austrittspunkt des Sterns. Andere Win-
kel, um die Sternposition am Mondrand zu
beschreiben, sind der Positionswinkel (PA)
und der Watts-Winkel (WA).

Die Bezeichnungen 68 Tau und 63 Gem
(gesprochen »Achtundsechzig Tauri« bzw.
»Dreiundsechzig Geminiorum) sind soge-
nannten Flamsteed-Nummern. Der engli-
sche Astronom John Flamsteed (1646-1719)
nummerierte die mit blofem Auge sichtba-
ren Sterne nach aufsteigender Rektaszension
in einem Sternbild und ergénzte damit die
von Bayer eingefithrten Sternbenennungen
mit griechischen Buchstaben.

< Abb. 1: Die Bede-
ckungvon 68 Tau (a)
und 63 Gem (b)am 6.
und 9. Mai flr einige
groBe deutschsprachi-
ge Stadte.

Die beiden Austritte werden nicht beob-
achtbar sein. Es sei noch erwéhnt, dass der
675helle Stern 14 Gemam 8. Maivom Mond
bedeckt wird.

Erfolgreiche Beobachtungen der Bede-
ckung mit exakter Zeitbestimmung und/
oder einer zeitlich hoch aufgeldsten Licht-
kurve sind sehr willkommen und sollten der
International Occultation Timing Associati-
on / European Section gemeldet werden.

Konrad Guhl

e |nternational Occultation Timing
Association / European Section

“B Kurzlink: oclm.de/H19067

Gesichtsfeld anpassen!

Um sich auf den Stern zu konzentrieren,
sollte der beleuchtete Teil des Mondes
moglichst auBerhalb des Gesichtsfel-
dessein.Dieskannmandurch geschickt
gewahlte VergréBerung, Hilfsblenden
im Okular oder die Positionierung des
Teleskops erreichen.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MO/DI (13, MI/DO (15. AUF 16.5.) SA/SO (18. AUF 19.5.)
& o

si- GGRF v Mensdian

SO/MO (19, AUF 20.5.)
£ a2
2 444

£ 532
DI/MI (14, AUF 1 DOJ/FR (16. AUF 17.5.)

= 21.03 L enkel [15-4:30 £ 2207 Jupiter, GRF im Menidian

FRISA (17. AUF 18,5.)

= 347  Verfinsterongsanta
‘- 3153 ke G Im Mer
10:00

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hshe  Untergang Phase Colong.
MO 135. 5:38 13:16 58° 20:56 MO 135 14:03 21:10 49° 3:35 60,0% 12°
DI 145 536 1316 59° 20:58 DI 145 1522 220 44° 402 71,0% 25°
Ml 155, 535 13:16 59° 20:59 Ml 155 1640 22:52 38° 4:26 808% 37°
DO 165. 533 13:16 59° 21:00 DO 165 1758 23:42 32° 450 89,0% 49°
FR 175, 532 13:16 59° 2102 FR 175, 1916 — — 5:14 950% 61°
SA 185, 531 13:16 60° 21.03 SA 185 20:32 0:33 27° 5:40 987% 73°
SO 185, 529 13:16 60° 21:04 SO 195 2145 1:25 23° 6:10 999% 86°

Diese Woche: Volimondiges Maiwochenende
Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am Samstag, den 18. Maiist Voll-  lung im Grenzgebiet Stier/Zwillinge - Ende 21:38 22:31 2343
mond. Am gleichen Tag 6ffnetdie As-  nur deshalb halt er sich so zéh am Abend- Beginn  4:54 401 2:50
tronomiemesse ATT in Essenihre Pforten.  himmel. Mit dem Riesenplaneten Jupiter Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com

Die Sonnenuntergdnge knacken in dieser  ist nun schon ab 23:00 MESZ zu rechnen,
Woche die 21:00-MESZ-Marke. Der blas-  Saturn geht immerhin gegen 1:00 MESZ
se Mars erreicht seine nérdlichste Stel-  auf. Arktur steht um Mitternachtim Siiden.

o}
“BKurzlink: oclm.de/19at %
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Vom Trodeltreft zur grofiten

AStI‘ onomiemesse Eur opas
Die ATT in Essen am 18. Mai 2019

% Dalters

gukle

den An..pruch

k‘-

A Abb. 1: Der Stand des Oculum-Verlags auf dem ATT 2018 in Essen.

sbegann 1983 als lokaler »Astronomi-
Escher Tausch- und Trodeltreff« — heu-

te gilt die Astronomieborse »AT T« als
grofite Veranstaltung dieser Art in Europa.
In diesem Jahr ist es am 18. Mai soweit, dann
6ffnen sich von 10 bis 18 Uhr wieder die Tii-
ren des Gymnasiums am Stoppenberg (Im
Miihlenbruch 51, 45141 Essen) fiir alle Inte-
ressierten, dieinzwischen aus ganz Deutsch-
land zum ATT anreisen. Die Messe im Friih-
jahr ist fiir viele Amateurastronomen ein
Muss, bietet sie doch eine giinstige Gelegen-
heit, sich iiber Neuigkeiten aus der Branche
zu informieren — und dies direkt bei Herstel-
lern und Héndlern.

Zentrum der Messe ist die »grofle Hallex,
in der die grofiten Hersteller neue Teleskope,
Montierungen und oft sogar Kuppeln prasen-
tieren. Hier wird tiber die jiingsten Entwick-
lungen gefachsimpelt, iiber Erfahrungen mit
den Produkten geredet oder auch nach dem
einoder anderen Messe-Schnéppchen gesucht.

Doch der ATT ist weit mehr als nur eine
Neuheitenmesse: In den anderen Riumen
der Schule prasentieren sich zahlreiche Volks-
sternwarten und amateurastronomische Ver-
eine. Manche Sternfreundenutzen zudem die
Gelegenheit - ganz im Sinne des urspriing-
lichen Titels der Messe — neue Besitzer fiir
ihr altes Equipment zu finden. Und nicht zu-
letzt dient das jahrliche Treffen auch dem

Wiedersehen mit anderen Sternfreunden -
etwa beim Mittagessen oder bei einem Kaf-
fee in der Cafeteria der Schule.

Abgerundet wird die noch immer von den
Freiwilligen der Walter-Hohmann-Sternwar-
te mit viel Engagement organisierte Messe in
jedem Jahr durch interessante Vortrége. 2018
standen dabei etwa Themen wie die russische
Raumfahrt, die Astrometriemission Gaia oder
auch ein Vortrag speziell fiir Kinder auf dem

Programm. Stefan Deiters

Teleskoptreffen uberall

Woche fiir Woche | Mai—Kw 20 [\

o ATT

* AME

¢ Aschberg Frihjahrs-
Teleskoptreffen

e Mecklenburger
Teleskoptreffen

* Internationales
Teleskoptreffen Vogelsberg

¢ WestHavelldnder AstroTreff 2019

“B Kurzlink: oclm.de/H19069

Astronomie am
Neckarursprung!

Nicht weit vom Schwenninger Moos
entfernt, dem Ursprungsort des Ne-
ckars, befindet sich das Messegelan-
de von Villingen-Schwenningen. Je-
des Jahr im September werden die
Hallen vor allem fir Sternfreunde
aus Stiddeutschland, Osterreich und
der Schweiz zum Anziehungspunkt:
Es lockt die Astro-Messe AME. 2019
findet die Messe bereits zum 14. Mal
statt und zwar am 14. September
von 10 bis 17 Uhr. Neben dem nor-
malen Ausstellungsprogramm wer-
den auch in Schwenningen beglei-
tende Vortrdge und beispielsweise
Sonnenbeobachtungen geboten.
Auch an der Sternwarte Zollern-
Alb gibt es zur AME Workshops und
einen Beobachtungsabend.

Eine Wiese am Rande eines Dorfs, unzahlige Teleskope und begeisterte Sternfreun-
de, die hier gemeinsam ein Wochenende mit Beobachten und Ausprobieren verbrin-
gen - so sehen die typischen Teleskoptreffen aus, die in jedem Jahr an vielen Orten
stattfinden. Fir Anfdanger bieten sie eine ideale Mdglichkeit, einmal mit erfahrenen
Amateurastronomen in Kontakt zu kommen und herauszufinden, was mit den ver-
schiedenen Instrumenten moglich ist. Hier eine Auswahl von Teleskoptreffen im
Laufedes Jahres 2019:

Aschberg Friihjahrs-Teleskoptreffen (AFT): 25. April bis 28. April 2019
Internationales Teleskoptreffen Vogelsberg (ITV): 29. Mai bis 2. Juni 2019
Bayerisches Teleskopmeeting (BTM): 29. August bis 1. September 2019
Mecklenburger Teleskoptreffen (MTT): 29. August bis 1. September 2019
WestHavellander AstroTreff 2019 (WHAT): 30. August bis 1. September 2019
Herzberger Teleskoptreffen (HTT): 26. September bis 29. September 2019
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

MO/DI (20. AUF 21.5.) DO/FR (23. AUF 24.5.)
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£ 7310 i SA/SO (25. AUF 26.5.)

% 00:53 B £ 00:31  buplter GIFF im Meridian

S0/MO (26. AUF 27.5.)

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 205. 528 13:16 60° 21:06 MO 205. 2253 218 20° 6:44 98,7% 98°

Dt 215 527 13:16 60° 21:.07 DI 215 2353 3 18° 7:26 953% 110°

Ml 225, 526 13:16 60° 21:08 M 225 404 17° 815 90,0% 122°
DO 235 525 13:16 61° 2110 DO 235 043 455 17° 910 833% 134°

FR  245. 524 13:16 61° 21:11 FR  245. 125 5:45 19° 10:10 754%  146°

SA 255 522 13:16 61° 21:12 SA 255 1:59 6:33 21° 11:12 66,7% 159°
SO 265, 521 13:17 61° 2113 SO 265 227 7:18 24° 12:16 574% 171°

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Die nautische Dammerung en-  ten ist das Sommerdreieck mit Wega in Ende 21:49 22:45 010
det erst gegen 22:45 MESZ, die der Leier, Deneb im Schwan und Atair Beginn  4:44 348 2:23
Zone der Mitternachtsdammerung er- im Adler zu sehen. Der abnehmende Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

reicht eine Linie KéIn-Dresden. Um 0:00 Mond begegnet am Morgen des 23. Mai
MESZ steht der Lowe im Westen und Saturn.Am 26. Maistehtder Erdtrabant
der Barenhiter hoch im Stiden. Im Os- im letzten Viertel.

“BKurzlink: oclm.de/19au ﬁ
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Treffen in Serie

Der Mond begegnet Saturn am 23. Mai

er Mond scheint 2019 an Saturn einen
D Narren gefressen zu haben, mehrfach

zieht er im Laufe des Jahres am Ring-
planeten vorbei, zu Beginn seiner Morgensicht-
barkeit am 2. Februar hat er ihn sogar bedeckt.
Offenbar liegt die Mondbahn in diesem Jahr so,
dassder Weg des Mondes immer wieder nahan
Saturn vorbeifiihrt - so auch wieder in den frii-
hen Morgenstunden des 23. Mai.

Andersals bei seiner Mondbegegnung am 29.
Mirz (vgl. KW 13), als Saturn dem Mond bis
auf 0,7° nah kam, ist diesmal die engste Anna-
herung schon vorbei, wenn beide Gestirne 1:30
MESZ im Siidosten aufgegangen sind. Vom
stidlichen Indischen Ozean aus gesehen ist der
Mond vor Saturn hergezogen. Jetzt liegen 1,4°
zwischenihnen. Das Gespann zieht seine Bahn
tief iiber den mitteleuropéischen Nachthim-

ADLER

SCHILD

Mand

S0

mel. Um 5:00 MESZ steht der Mond im Siiden
mit Saturn 2,5° »auf zwei Uhry, da ist die Mor-
gendimmerung schon sehr weit fortgeschritten.
Der Gasplanet ist dann allenfalls noch mit dem
Fernglas auszumachen.

Der Mond ist an diesem Morgen zu 82% be-
leuchtet, der Vollmond liegt erst vier Nichte zu-
riick. Wenn der Mond am Morgen den 19. Juni
wieder Saturn begegnet, wird er fast als Voll-
mond zu sehen sein (96%). Kein Wunder, liegt
dieses Treffen dann doch schon naham Termin
der Saturnopposition, dieam 9. Juli stattfindet.

Hier noch ein paar Extrafakten fiir Astro-
Nerds: Am gleichen Morgen des 23. Mai
kommt der Mond dem fernen Zwergplaneten
Pluto sehr nah und zieht weniger als 1° siid-
lich an ihm vorbei. Der nur 1472 schwache
Zwergplanet wird dabei natiirlich hoffnungs-

A Abb. 1. Der Mond nahe Saturn am 23. Maium 1:26 MESZ.

Eine Foto-Reihe

Haben Sie eine Kamera mit Teleobjektiv
oder eine Zoom-Kamera? Die Begegnung
zwischen Mond und Saturn ist ein schénes
Fotomotiv. Da es sich um eine Nacht- oder
Dammerungsaufnahme handelt, benéti-
gen Sie ein Stativ. Bei der Wahl der Brenn-
weite stellt sich die Frage, ob der Horizont
noch als Vordergrund mit in die Bildkom-
position soll. Ein 50mm Normalobjektivim
Kleinbildformat (Aquivalenzbrennweite)

decktamHimmel ein 30°x40° groBes Feld
ab. Um 4:00 MESZ steht Saturn 17° hoch,
der Mond 15° - da passt die ganze Szene
mit Horizont locker ins Querformat. Bei
200mm Brennweite ergibt sich nur noch
ein Feld von 7°x10°, Um 2:00 MESZ klebt
da Saturn in 9,7° Hohe schon am oberen
Bildrand, wenn Sie den Horizont mit auf-
nehmen. Solch eine Brennweite eignet
sich aber gut flr Reihenaufnahmen wadh-

Woche fiir Woche | Mai — KW 21

los tiberstrahlt. Pluto, der 2019 am 14. Juli in
Opposition steht, hilt sich gar nicht so weit von
Saturn entfernt im Schiitzen auf. Mitte Janu-
ar 2020 wird der Ringplanet seinen entfern-
ten Nachbarn amirdischen Sternhimmel sehr
nah tiberholen, allerdings ausgerechnet dann,
wenn beide von der Erde aus gesehen in obe-
rer Konjunktion, also hinter der Sonne stehen.

Paul Hombach

¢ Aktuelle Planetenbilder aus dem
Leserkreis in der Astrofoto-
Community

B Kurzlink: oclm.de/H19071

limpites

Antares »

SKORPION

rend der Nacht. Sie kdnnen z.B. alle 15 Mi-
nuten ein Foto des Duos machen, um die
gegenseitige Positionsanderung der bei-
den zu zeigen. In Sachen Belichtungszeit
sollten Sie experimentieren. Damit der
Mond nicht Giberstrahlt, kdnnen Sie ruhig
1-2 Blenden gegeniliber dem von der Au-
tomatik vorgeschlagenen Wert runter ge-
hen, Saturn ist als Lichtpunkt hell genug,
um noch auf dem Bild zu sein.

71
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MO/DI(27. AUF 28.5.) MI/DO (29. AUF 30.5.)
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SO/MO (2. AUF 3.6.)

FR/SA (31.5, AUF 1.5.) £ 208 hiniter GRE i Merkdi
£ 221 & [

L4 22:50

£ 0047
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 275. 520 1317 61° 2115 MO 275 251 801 28° 13:21 480% 183°
DI 285 520 1317 62° 21:16 DI 285 312 8:44 33 1426 386% 195°
Ml 295, 519 1317 62° 2117 Ml 295, 332 9:26 37° 15:31 295% 208°
DO 305 518 13.17 62° 2118 0O 305 351 10:09 42° 16:38 210% 220°
FR 315 517 1317 62° 21:19 FR 315 4N 10:53 47° 17:48 135% 232°
SA 16, 516 1317 62° 21:20 SA 16, 434 11:39 52° 18:59 7,3% 244°
SO 26, 516 13:17 62° 21:21 SO 26 500 12:29 56° 20:12 28%  257°

Biirgerl.  Nautisch  Astron,

Die Sonne geht jetzt nach 21:15  nicht mehr fern. Um 3:30 MESZ setzt be- Ende 21:59 22:58 0:47
MESZ unter. Um Mitternacht ist der  reits wieder die nautische Dammerung ein. Beginn  4:35 336 1:48
Herkules mit dem schonen Kugelsternhau-  Dannsteht Saturn 18°hoch fastim Stiden. Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com

fen M13 hoch imStidostenzu sehen.Gegen  Der Asteroid (1) Ceres steht am 29. Mai im
2:15 erreicht Jupiter seinen Hochststandim  Sternbild Schlangentrager in Opposition,

Siiden. Erist 2,m5 hell, seine Oppositionist  allerdings nur 7™ hell. =
“BKurzlink: oclm.de/19av %
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Zwergplanet mit langer Geschichte
Der Zwergplanet (1) Ceres am 29. Mai in Oppositionsstellung

eres hat in den letzten Jahrhunder-

ten schon viel mitgemacht: Entdeckt

wurde er als Komet in der Neujahrs-
nacht 1801 vom italienischen katholischen
Priester Guiseppe Piazzi in Palermo, als er
eine neue Sternkarte tiberpriifte und ein hel-
les Objekt fand, das nicht in der Karte ver-
zeichnet war und im Laufe der Folgenichte
weiterwanderte. Er meldete die Kometenent-
deckung, war sich aber unsicher, ob es sich
wirklich um einen Kometen handelte, da er
weder Schweif noch Koma sah. Dann war das
sternformige Objekt verschwunden - Piaz-
zi wurde krank und konnte seine Beobach-
tungen nicht weiterfithren. Bevor die Entde-
ckungsnachrichtin internetloser Zeit andere
Astronomen erreichte, stand der vermeintli-
che Komet auch schon am Taghimmel und
war unsichtbar. Der junge, unbekannte Ma-
thematiker Carl Friedrich Gauf$ entwickelte
darauthin eine Methode, anhand der Beob-
achtungen von Piazzi die Bahn zu berechnen.
Von Zach und Olbers gelang es dann, mit die-
ser Bahnberechnung das Objekt nach fast ge-
nau einem Jahr seit seiner Entdeckung wie-
derzufinden. Und es war klar: Dies war kein
Komet, sondern der lang vermutete Planet
zwischen Mars und Jupiter. Er erhielt den
Namen Ceres.

Auch als weitere Objekte zwischen Mars
und Jupiter entdeckt wurden, blieb der Pla-
netenstatus fiir Ceres erhalten. Als aber nach
1850 die Rate der Neuentdeckungen rasant
zunahm und der Begriff Planet inflationér
verwendet wurde, biirgerten sich langsam
die Begriffe Kleinplanet, Asteroid oder Pla-

netoid ein und aus dem Planeten Ceres wur-
de der Asteroid Ceres. Dies blieb er mehr als
150 Jahre, als der grofite Kleinplanet zwi-

schen seinen kleineren Kollegen im Aste-
roiden-Hauptgiirtel zwischen Mars und Ju-
piter. Im Jahre 2006 allerdings kam er nun
plotzlich zu neuen Ehren: Da mit der Ent-
deckung von vielen Transneptun-Objekten
Pluto als Planet nicht mehr ins Bild passte
und die [AU-Generalversammlung in Prag
eine Anderung der Definition eines Planeten
beschloss, wurde in diesem Zusammenhang
auch eine neue Klasse von Objekten einge-
fithrt - die Zwergplaneten. Pluto wurde nun,
wie es einige bezeichnen, zu einem Zwerg-
planeten »degradiert«. Gleichzeitig wurde
aber Ceres »befordertc, denn Ceres erfiillte

16h 30min

SCHLANGEN-
TRAGER

< Abb. 1. Die
NASA-Sonde Dawn
hat Ceres aus einem
Orbit Gber drei Jahre
lang erforscht. Zu
den spektakularsten
Strukturen auf dem
/wergplaneten ge-
hort der Krater Occa-
tor mit seinen eigen-
tumlichen weiBen
Bereichen. Dieser si-
mulierte perspekti-
vische Blick basiert
auf Bildern, die aus
einem 385km-0rbit
gemacht wurden.

die Voraussetzungen eines Zwergplaneten.
Und nun hat er im Asteroiden-Hauptgiirtel
ein Alleinstellungsmerkmal: Er ist der einzi-
ge Zwergplanet im Hauptgiirtel.

Ceres bewegt sich im Mai aus dem siid-
lichen Teil des Sternbildes Schlangentriger
kommend rasch auf den nérdlichen Bereich
des Sternbildes Skorpion zu. Dabei gelangt er
am 29. Mai in seine Oppositionsstellung und
befindet sich ziemlich genau auf der Gren-
ze zwischen den Sternbildern Schlangentra-
ger und Skorpion. Gegen 1:00 MESZ steigt
er nur rund 20° tiber den Stidhorizont und
ist damit nur mit halbwegs freier Horizont-
sicht und guten Bedingungen auch mit Fern-
glasern und kleineren Teleskopen zu sehen.

André Knofel

i 16n00mn

Jabbah

Graffias
,. :

" SKORPION -

Dschubba e fst 1070

A Abb. 2:Die Bahn des Zwergplaneten Ceres inden Wochen vorund nach dem Oppositionszeitpunkt,

J. Scholten
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Datum  Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum  Aufgang Kulmination/Hdhe Untergang  Phase Colong.
MO 36. 515 13:18 62° 21:22 MO 36. 532 13:23 59° 21:25 0,4% 269°
DI 46, 514 1318 62° 21:23 DI 46. 613 14:20 617 22:33 0,4% 281°
Ml 56. 514 13:18 63° 21:24 M 56, 703 15:19 62° 2334 2,8% 293°
DO 66. S13 13118 63° 21:25 DO 66. 805 16:18 61° - 7.8% 306°
FR 76. 513 1318 63° 21:26 FR 76. 916 17:17 59° 0.25 152% 318°
SA 86, 512 1319 63° 21:26 SA  86. 10:32 18:13 55° 1.07 244%  330°
SO 96. 512 1319 63° 21:27 SO 96, 1151 15:07 51° 1:40 350% 342°

Diese Woche: Merkur taucht auf

Birgerl.  Nautisch  Astron,
Die Woche beginnt mit einem sichtbarkeit beginnt. Am 5. Juni passiert Ende 22:07 2310
Neumond. Schon einen Tag spdter, die Mondsichel den blassen Mars. Zum Beginn  4:30 327 —

am Abend des 4. Juni, ist mit viel Glick
noch einmal eine sehr schmale zuneh-
mende Mondsichel tief in der Abend-
dammerung zu sehen. Der Mond steht
unterhalb von Merkur, der eine Abend-

Wochenende erreicht die Mitternachts-
dammerung den 49. Breitengrad. Am 5.
Juni ab 2:38 MESZ sind im Teleskop vor
bzw. auf Jupiter zwei Monde und deren
Schatten zu sehen.

Daten und Grafiken dieser Seite: www .CalSky.com

“BKurzlink: oclm.de/19aw
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Schattenspiele auf dem Riesenplaneten
Mehrfache Jupitermondereignisse am 29. Mai und 5. Juni

urz vor seiner Opposition bietet Ju-

B piter Beobachtern im Teleskop zwei
komplexe Tanze seiner Monde und

ihrer Schatten dar, beide allerdings zu nacht-
schlafender Zeit: In der Nachtvom 28. aufden
29. Mai bietet sich die erste Gelegenheit. Um
0:54 MESZ am 29. Mai sind fiir zehn Minu-
ten zwei Monde vor und ein Mondschatten
auf Jupiter zu sehen. Bei den Monden han-
delt es sich um Ganymed und Io. Ganymed
und seinen Schatten konnen Sie bereits in
den spiten Abendstunden des 28. Mai be-
obachten. Um 23:00 MESZist der grofite der
Jupitersatelliten vor den Gasplaneten getre-
ten, wahrend sein Schatten fast noch mittig
auf die Nordkalotte des Planeten fallt. Dort
steht Ganymed um Mitternacht, wihrend
sein Schatten die Jupiterbithne schon wie-
der verlassen hat. Ab 0:35 MESZ kénnen Sie
beobachten, wie der Schatten des kleinen Io

A Abb. 1: Jupiter mit Ganymed, lo und dessen Schatten am 29. Mai

2018 um 0:55 MESZ.

Kontrastreiche Mondschatten

Was ist die kleinste Teleskop6ffnung und
die kleinste VergréBerung, mit der man
den Schatten eines Galileischen Mon-
des auf Jupiter soeben noch wahrneh-
men kann? Das ist von mehreren Fakto-
ren wie Qualitdt der Optik, Luftunruhe
und Erfahrung des Beobachters abhdn-
gig. Zunachst: Die Mondschatten sind

auf Hohe des nérdlichen Aquatorialbands
(NEB) Jupiterssichtbar wird. Nur wenig spi-
ter, um 0:54 MESZ, folgt Io selbst, wihrend
sich Ganymed bereits wieder dem westlichen
Jupiterrand néhert. Zehn Minuten spiéter en-
det sein Durchgang vor Jupiter. Der Planet ist
bei dieser Auffithrungin 15° Hohe im Siidos-
ten ganz passabel am Nachthimmel platziert.
Noch spannender geht es in den frii-
hen Morgenstunden des 5. Juni zu: Ab 2:15
MESZ konnen Sie den beginnenden Durch-
gang Ganymeds und seinen ihm vorausei-
lenden Schatten verfolgen, um 2:30 MESZ
tritt Ios Schatten hinzu, gefolgt vom Mond
selbst um 2:38 MESZ. Jupiter steht zu die-
ser Zeitrund 16° hoch im Siidsiidwesten. Bis
der Schatten von Ganymed um 3:53 MESZ
Jupiter wieder verldsst, sind nun zwei Mon-
de und deren Schatten beobachtbar. Achten
Sie einmal darauf, wie vergleichsweise klein

um 2:38 MESZ

vergleichsweise winzig. Beim Ereignis
vom 5. Juni bringt es los Schatten auf ei-
nen Durchmesser von 1%, der von Gany-
med auf 1,6”. Mit einer guten Optik von
10cm Offnung und 200 VergréBerung
sollten Sienichtnur die Schattenan sich,
sondern sogar deren unterschiedliche
GréBen wahrnehmen kénnen. Es liegen

die Abstande zwischen den Monden und ih-
ren Schatten sind - so nah am Oppositions-
zeitpunkt sind die Blickwinkel von Erde und
Sonne auf Jupiter nicht so unterschiedlich.
Von der Sonne aus gesehen, der Lichtquelle,
die die Schattenspiele verursacht, stehen die
Monde naturgemaf3 vor ihren eigenen Schat-
ten. Ein ebenso vielfaltiges Mond-/Schatten-
ereignis wird Jupiter erst wieder Ende Okto-
ber liefern (vgl. KW 43).

Paul Hombach

e Stellarium, Planetariumsprogramm
zur Anzeige der Stellungen der Jupi-
termonde und ihre Schattenwdirfe

B Kurzlink: oclm.de/H19075

A Abb. 2: Jupiter mit Ganymed, lo und ihren Schatten am 5. Juni 2018

sogar Beobachtungsberichte vor, nach
denendie kontrastreichen Mondschatten
unter Bestbedingungen schon mit 5cm
Offnung und rund 70x VergréBerung ge-
sehen wurden. Probieren Sie aus, bis zu
welcher Untergrenze an VergroBerung
Sie die pechschwarzen Schattenfleck-
chennoch erkennen kénnen.

Wiin JPOS
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

Ma/Di (10. auf 11.6.) Dol/Fr(13. aul 14.6.) So/Mo (16. auf 17.6.)
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Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 106. 51 13:19 63° 21:28 MO 106, 1310 19:58 45° 2:08 463% 354°

DI 116, 51 1319 63° 21:29 DI 116, 1427 20:48 40° 2:33 577% 7°

Ml 126, 511 13:19 63° 21:29 ML 126, 1544 21:37 34° 2:56 687% 19°

DO 136. 51 13:20 63° 21:30 0O 136, 17:00 22:27 29° 319 785% 31°

FR 146. 510 13:20 63° 21:30 FR 146, 1815 2317 25° 3:43 869% 43°

SA  156. 510 13:20 63° 21:31 SA 156, 19:28 — — 410 933% 55°

SO 166, 510 13:20 63° 21:31 SO 166, 2038 0:08 21° 442 97,6% 68°

Diese Woche: Jupiter in Opposition
Birgerl.  Nautisch  Astron.

Am10. Juni steht JupiterimStern-  Erscheinungenseiner vier hellsten Monde Ende 22:13 2318
bild Schlangentrdger in Opposition.  verfolgen. Am Abend des 16.Junistehtder Beginn  4:26 322 =
Er ist dann die ganze kurze Nacht hin- fast volle Mond nah bei Jupiter. Die Voll- Daten und Grafiken dieser Seite: wwii . CalSky . com

durch zu sehen. In diesem Jahr erreicht  mondstellung erreicht der Mond am dar-
Jupiter eine Maximalhelligkeit von -2,"6.  auffolgendenVormittag. Saturn erscheint

Mit dem Teleskop lassen sich zahlreiche  nunvor 23:30 MESZ im Slidosten.
B Kurzlink: oclm.de/19ax ﬁ
Mais
Nichb schiby
D o
Ml [}
Do oo
FH FR
SA A
S0 50
MO MO
: Mo Europa M Tethys Dlone
Planetenhdhen in der Nacht von MI/DO Merkur O venus W Mars Jupiter Satum B Ganymed Kallisto M Rhea Titan
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Riesenplanet am Tiefpunkt
Jupiter in Opposition am 10. Juni

KOPF DER -
SCHLANGE

J. Scholten

SCHLANGENTRA_GER
. Saik.

'SCHWANZ DER*

SCHILD\

:/

Satum Nuri kl

7

\

ieses Jahr stehen die Riesenplaneten
D im Tal der Tranen - das schrieb ein

Sternfreund auf einer Astronomie-
liste letztes Jahr. Er bezog sich dabei auf die
sehr stidliche Lage der Planeten Jupiter und
Saturn am Himmel, die dazu fithrt, dass sich
beide Planeten nur recht tief iitber dem Hori-
zont zeigen. Das erschwert die Beobachtung
nicht zuletzt durch die in Horizontnihe gro-
Bere Luftunruhe. Auch 2019 ist dieser Ein-
schitzung nichts hinzuzufiigen: Beide Pla-
neten erreichen ihre Oppositionsstellung im
stidlichen Abschnitt der Ekliptik. In diesem
Jahr gelangt Jupiter im Sternbild Schlangen-
trager in Opposition zur Sonne. Der Schlan-
gentrager zihlt nicht zu den klassischen 12
Sternbildern des Tierkreises. Doch so, wie die
Grenzlinien der 88 Sternbilder am Himmels-
globus nach der Definition der Internationa-
len Astronomischen Union von 1928 gezogen
sind, verlauft die Ekliptik nur ein kleines Stiick
durch den nordlichen Teil des Skorpions, hin-

Die globale Perspektive

Jupiter steht flir mitteleuropdische Beobach-
ter unglinstig tief am Nachthimmel. Global be-
trachtetist ein Planet zur Oppositionszeit im-
mer irgendwo gut zu sehen. Des einen Leid
ist des anderen Freud: Sternfreunde auf der

SCHUTZE \I/

SCHLANGE"

Antares

O=—rp ¢

SKORPION ¥

Abb.

gegen eine deutlich lingere Strecke durch
den Siidteil des Schlangentragers (vgl. Abb.).
Am 10. Juni steht Jupiter nachts um 1:30
MESZ im Meridian. Der -276 helle Planet
erreicht dabei fiir 50° Nord eine Hohe von
knapp 18° tiber dem Stidhorizont. Im Tele-
skop erkennt man ein 46" grofles Planeten-
scheibchen. Zu einer schonen Begegnung mit
dem vollen Mond kommt esam Abend des 16.
Juni: Um 21:32 MESZ steht der Erdtrabant nur
1,1° nordlich. Das Treffen findet in der sehr
hellen Dammerung tiefim Stidosten statt, die
Sonne ist eben erst untergegangen. Dennoch
wird Jupiter mithelos unterhalb des Mondes
mit dem Fernglas zu sehen sein. In der dann
folgenden Nacht ziehen beide Gestirne ge-
meinsam tiber den Frithsommerhimmel.
Jupiter umrundet die Sonne alle zwolf Jah-
re. Daher rtickt er pro Jahr etwa ein Tierkreis-
sternbild vor. Jupiters diesjahrige Opposition
im Sternbild Schlangentriger markiert mit
einer Deklination von -22,4° den siidlichs-

Stidhalbkugel kénnen 2019 die Planet Jupiter
und Saturn perfekt hoch am Himmel erleben.
Dadie Oppositionen der Riesenplanetenin die
Sommermonate fallen, ist nicht ausgeschlos-
sen, dass sie manche Sternfreunde von ihren

" .Zubeneschamali-

L ]
o=

WOLF

1: Jupiter im Sternbild Schlangentrager am 10. Juni 2018, 1:.30 MESZ.

ten Punkt seiner Wanderung. Zur néchsten
Opposition am 14. Juli 2020 findet sich Jupi-
ter im Schiitzen nahe Saturn ein, fast so siid-
lich wie in diesem Jahr. In den Folgejahren
geht es endlich wieder bergauf. Im August
2021 steht Jupiter an der Grenze von Stein-
bock und Wassermann der Sonne gegeniiber.
Bei seiner Opposition am 26.9.2022 steht er
genau am Himmelsdquator, erreicht maxima-
le 49,8" Durchmesser und eine stattliche Hel-
ligkeit von -219. Bei einer Breite von 0° wird
er senkrecht iiber dem Erdéquator stehen und
tiberall auf der Welt gut zu beobachten sein.

Paul Hombach

e WinJUPOS zur Simulation des An-
blicks von Jupiter und seiner Monde

% Kurzlink: oclm.de/H19077

Urlaubsorten aus deutlich héher am Himmel
beobachten kénnen. Auf der geografischen
Breite Athens erreicht Jupiter beispielsweise
schonfast 30°Hohe, von den Kanaren aus ge-
sehen sind es sogar 39°.
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Die Ereignisse der Woche
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£ 426 G
o 501 Mk

DI/MI (18. AUF 19.6.)
< 19:58
% o7

= 1:18
= 452

MISDO (19. AUF 20.6.)

Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2019

Nacht flr Nacht
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Verfmsterungsends Europa

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hshe  Untergang Phase Colong
MO 176. 510 13:20 63° 21:32 MO 176, 2141 1:01 18° 520 99,7%  80°
DI 186, 5:10 132 63° 21:32 DI 186, 2236 1:54 17° 6:05 99,7% 92°
Ml 196, 5:10 13:21 63° 2132 M 196, 23:21 2:46 17° 6:58 975% 104°
0O 206. 510 13:21 63° 21:33 DO 206. 2359 3:37 18° 7:56 935% 116°
FR 216, 511 13:21 63° 21:33 FR 216 426 20° 8:58 875% 1297
SA 226, 51 13:21 63° 21:33 SA 226, 029 5:12 23° 10:02 809% 141°
SO 236, 511 13.22 63° 21:33 SO 236, 054 5:56 27 11:07 730% 153°

Diese Woche: Der friheste Sonnenaufgang

Biirgerl.  Nautisch  Astron.
Der helle Punktim Stidosten,der  den Mond. Am 17. Juni findet der friiheste Ende 22117 2323
als Erstes aus der Abendddmme-  Sonnenaufgang des Jahres statt, der 21. Beginn  4:26 320

rung auftaucht, ist Jupiter. Erist die gan-
ze Nacht hindurch zu sehen. Saturn geht
gegen 23:00 MESZ auf, erhdlt am Mor-
gen des 19. Juni Besuch vom abnehmen-

Mais

Nt Sl e

Planetenhdhen in der Nacht von MI/DO
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Merkur

Juni bringt um 17:54 MESZ die Sommer-
sonnenwende. Merkur und der schwdche-
re Mars stehenam 18. Juni nur 0,25° vonei-
nander entferntin der Abenddammerung.

Daten und Grafiken dieser Seite: www.CalSky.com

B Kurzlink: oclm.de/19ay ﬁ
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Gotterbote am Sommerhimmel (1)
Merkur in groBter dstlicher Elongation am 23. Juni

n den Wochen der kiirzesten Nach-
Ite zeigt Merkur seine zweite Abend-

vorstellung in diesem Jahr. Im Unter-
schied zu seinem Auftritt im Februar (vgl.
KW 9) fillt diesmal der maximale Winkel-
abstand zu Sonne mit 25,2° am 23. Juni deut-
lich grofier aus. Da Merkur an diesem Tag
schon wieder etwas siidlicher als die Son-
ne am Himmel steht, ist diese Sichtbarkeit
dennoch nicht besser. Dafiir dauert sie lan-
ger — bereits am 1. Juni kénnen sich Mer-
kur-Fans mit dem Fernglas auf die Lauer
legen. 35 Minuten nach Sonnenuntergang
steht die Sonne 5° unter und Merkur mit ei-
ner Helligkeit von -1™ knapp 5° tiber dem
Nordwesthorizont. Am 5. und 6. Juni er-
reicht Merkur eine Deklination (das ist der
Breitengrad am Sternhimmel) von 25,5° -
das ist sogar noch mehr, als die Sonne zur

¢ |st es Ihnen auch gelungen, den
Merkur aufzunehmen? Teilen Sie
Ihre Fotos in der Astrofoto-
Community von Abenteuer
Astronomie!

‘B Kurzlink: oclm.de/H19079

Linkskurve statt Rechtskurve

Vergleichen Sie einmal die Grafiken dieser
Merkursichtbarkeit mit der vom Februar (KW
9)!lm Februar riickte Merkur von Tag zu Tag
nordlicher am Himmel vor, ging also fiir Be-
obachter in nérdlichen Breiten jeden Tag
ein Stiickchen weiter westlich (»rechts«)
unter. Am 21. Juni um 17:54 MESZ steht
die Sonne zur Sommersonnenwende mit
einer Deklination von +23,436° am nord-
lichsten Punkt ihrer jdhrlichen Bahn. Fir ei-
nen Planeten, der ihr im Tierkreis voraus-
eilt, geht es schon wieder nach Stden. Mit
fallendem himmlischen Breitengrad wird
der Tagbogen Merkurs kleiner und der Pla-
net geht jeden Tag ein wenig weiter éstlich
(»links«) unter. Das kénnen Sie von Abend
zu Abend anhand eines markanten Punktes
am Horizont vergleichen.

50

o
°

A AbDb. T: Merkur im Juni 2019 am Abendhimmel, Sonne 6° unter dem Horizont.

Sommersonnenwende (vgl. Praxistipp). Die
besten Zeiten, um Merkur mit bloflem Auge
zu entdecken, liegen zwischen dem 10. und
20. Juni rund eine Stunde nach Sonnenun-
tergang. Am Tag der grofiten Elongation ist
die Merkurhelligkeit wieder auf 074 gefal-
len. Mit dem Fernglas ist der blasser wer-
dende Planet noch bis zum Monatsende zu
verfolgen. Eine besonders enge Planetenbe-
gegnung zwischen Merkur und Mars istam

Abend des 18. Juni zu sehen, wenn der Got-
terbote nur 0,25° nordlich des lichtschwi-
cheren Kriegsgottes steht. Zur Sichtung des
177 hellen Mars, der sich nun nach mehre-
ren Monaten vom Abendhimmel verab-
schiedet, werden Sie ein Fernglas brauchen.

Paul Hombach

P.Hombach

A Abb. 2: Merkur wahrend seiner sommerlichen Sichtbarkeit am Abend des 25. (links) und
26.6.2018 (rechts). Nur einen Abend spater fuhrt der Tagbogen des Planeten deutlich stdlicher
an der Kirchturmspitze vorbei,

J. Scholten
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 246. 51 13:22 63° 21:33 MO 246, 1:16 6:39 31° 121 64,2% 165°
DI 256. 512 13:22 63° 21:33 DI 256. 1:36 7:21 35° 13116 548% 177°
Ml 266. 512 13:22 63° 21:33 Ml 266. 156 8:03 40° 14:21 452% 190°
DO 276. 513 13:23 63° 2133 DO 276. 215 845 45° 1529 356% 202°
FR  286. 5:13 13:23 63° 2133 FR  286. 236 9:30 49° 16:38 264% 214°
SA 296, 514 13:23 63° 21:33 SA 296. 300 10:18 54° 17:50 178% 226°
SO 306. 514 13:23 63° 21:33 SO 306. 329 11:09 58° 19:03 104% 239°

Diese Woche: Silberwolken am Horizont

Biirgerl.  Nautisch  Astron,

In der Morgen- und Abendddmme-  Teil des Sternbildes Skorpion zu sehen. Das Ende 2218 2323
rung lohnt es sich in diesen Wochen, ~ Sommerdreieck befindetsichhochim Siid- Beginn 428 373
nach LeuchtendenNachtwolken Ausschau  osten. Saturn ist in den spdteren Abend- Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

zu halten. Jupiterist das hellste Objektam  stunden im Siidosten zu sehen. Der Mond
Abendhimmel und steht um Mitternacht steht am 25. Juni im letzten Viertel. Mer-
im Stiden. Dannistdortauch der nérdliche  kurs Abendsichtbarkeit endet.

=
“BKurzlink: oclm.de/19az ﬁ
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A Abb.T:GroBes »Display« leuchtender Nachtwolken am Morgen des 6. Juli 2018 (iber Bochum-das beste der ganzen Saison, das so weit im Stiden zu sehenwar.

Sommerzeit ist Nachtwolken-Zeit
Leuchtende Nachtwolken lassen sich nicht nur im Norden beobachten

‘ r on Mai bis August lohnt in den
kurzen Nichten der Blick an den
Himmel - am besten mehrfach —
besonders: Oberhalb der nicht besonders
tief unter dem Horizont stehenden Son-
ne sind dann gelegentlich ungew6hnli-
che Wolken erst iiber dem Nordwest- und
nach Mitternacht Nordost-Horizont zu se-
hen, hell vor dem dunklen Himmelshin-
tergrund, wahrend die normalen Wolken
lingst nicht mehr angestrahlt werden. Die-
se besonderen »Leuchtenden Nachtwolken«
oder NLCs aber schon: Die exotischen Eis-
wolken bilden sich in den Sommermonaten
in rund 82km Hohe in der Mesopause und
werden dank ihrer Hohe trotzdem von der
Sonne erreicht.

Die NLC-Felder entstehen meist iiber
Skandinavien: Die beste Sichtgeometrie —
und mitunter schéne Exemplare mehrere
Nichte in Folge - gibt es ungefahr in Da-
nemark, rund um Riigen und (2018 beson-
ders »erfolgreich«) in Estland. Aber im Ex-
tremfall kommt es zu Sichtungen bis in
den Alpenraum.

Wenn sich ein grofles »Display« von
NLCs ankiindigt, sind die ersten filigranen
und weifllich erscheinenden Wolkenfasern
schon vor Mitternacht zu sehen, dann ver-
schwindet das Phinomen scheinbar, weil

die Sonne eine Weile zu tief steht — aber in
den Stunden vor der Morgendimmerung
kann es mit Macht zuriickkehren und zum
Schluss auch in der Mitte Deutschlands bis
nahe an den Zenit reichen, bevor es in der
heller werdenden Ddmmerung verblasst.
Die meisten spektakuldren Displays der
letzten Jahre ereigneten sich immer in den
ersten beiden Juli-Wochen: In jeder klaren

Nacht - so lang ist sie dann ja nicht, kurz
nach der Sonnenwende - sollte dann der
Himmel mehrmals kontrolliert werden.
Und sind die NLC dann da, lohntauchder
Blick mitdem Fernglas: Die feinen Eiswolk-
chen zeichnen komplizierte Luftbewegun-
gen quasi am Oberrand der Atmosphire
nach und weisen eine Fiille feiner Struktu-

ren auf. Daniel Fischer

NLC - durch menschlichen Einfluss immer heller

Uberhauptbekanntsind die Leuchtenden
Nachtwolken erst seit 1885: Der enorme
Ausbruch des Vulkans Krakatoa in Indone-
sien zwei Jahre zuvor hatte offenbar die
Chemie der oberen Erdatmosphadre nach-
haltig verdndert und die Bildung von Eis-
kristallen in dieser H6he geférdert, in-
dem er Millionen Tonnen Wasser in die
Stratosphare blies. Die NLCs gingen da-
nach aber nicht wieder weg, sondern
wurden immer wieder beobachtet - und
in den letzten Jahrzehnten mit wachsen-
der Helligkeit.Der Grund ist nach neuen
Modellrechnungen - direkte Messungen
vor Ort sind kaum méglich: fur Ballons zu

hoch, flr Satelliten zu tief - ein Anstieg
des Wassergehalts in derkritischen Atmo-
spharenschicht um enorme 40%. Und da-
fir ist wiederum der menschengemach-
te Eintrag von Methan in die Atmosphdre
verantwortlich, das bereits in der Strato-
sphdre weitgehend oxidiert wird: Pro
CH4-Molekiil entstehen zwei von H20.
Das bekanntere Treibhausgas Kohlendi-
oxid spielt bei der Kontrolleder Leuchten-
den Nachtwolken kaum eine Rolle, doch
Uber den Methan-Effekt sind sie als eine
»Sonde« insgesamt fiir den vom Men-
schen verursachten Klimawandel auf der
Skala von Jahrzehnten zu gebrauchen.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschitzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist untersagt.

81



. Woche fiir Woche | Jull —KW 27 Abenteuer Astronomie Extra | Himmels-Almanach 2019

Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht
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Datum  Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Datum  Aufgang Kulmination/Hdhe Untergang  Phase Colong.
MO 1.7. 515 13:23 63° 21:33 MO 1.7. 405 12:05 60° 20:14 47%  251°
DI 27. 515 13:24 63° 21:32 DI 27 451 13:04 62° 2121 1,1% 263°
Ml 37. 516 13:24 63° 21:32 M 37, 549 14:05 62° 22:18 00%  275°
DO 47. 517 13:24 63° 21332 0O 47. 658 15:06 60° 23:.04 1,7%  288°
FR 57. 518 13:24 63° 21:31 FR 57. &15 16:05 57° 23:41 6,2%  300°
SA  67. 518 13:24 63° 21:31 SA  67. 936 17:02 52° 132% 312°
SO 77. 519 13:24 63° 21:30 SO 77, 1057 17:55 47° 012 223% 324°

Diese Woche: Sonnenfinsternis Uber Sidamerika

Blrgerl.  Nautisch  Astron.

Bei Neumond am 2. Juliistin Tei- ihrer jdhrlichen Bahn. Jupiter ist bis weit Ende 2216 2319
len Stidamerikas eine totale Son- in die 2. Nachthdlfte zu beobachten. Sa- Beginn  4:33 3:29 —
nenfinsternis zu erleben. Zwei Tage spd-  turngehtvor 22:00 MESZ auf.Um Mitter- Daten und Grafiken dieser Seite: weni . CalSky . com

ter zeigt sich der Mond wieder als Sichel  nacht steht der Barenhdter im Stidwes-
am Abendhimmel. Die Erde durchldauft ten, im Osten ist der Pegasus zu sehen,

am 5. Juli den sonnenfernsten Punkt im Nordosten die Kassiopeia. &
vBKurzlink: oclm.de/19ba
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Dunkle Winter-Sonne tiber Siidamerika
Die totale Sonnenfinsternis Uber Stidamerika am 2. Juli

napp zwei Jahre nach der »Groflen Ame-

B rikanischen« im August 2017 gibt es
ndlich wieder eine totale Sonnenfins-

ternis auf diesem Planeten: Am 2. Juli fillt die
Totalitdtszone grofitenteils in den Pazifik, er-
reicht aber kurz vor Sonnenuntergang das siid-
liche Siidamerika, wo der Mondschatten zuerst
durch Chileunddann Argentiniensaust. Bereits
bei Erreichen der Westkiiste Chiles bei La Serena
steht die Sonne mit dem Mond davor nur noch
14° hoch, und die Totalitat dauert 2 Minuten und
30 Sekunden. Zahlreiche der beriihmten Grof3-
sternwarten Chiles liegen in der Totalitétszone,
beispielsweise La Silla der ESO (1:45 Totalitét),
Cerro Tololo (2:05) oder Gemini Siid (2 Minu-
ten Totalitat), dann passiert der Kernschatten des
Mondes die Anden, mit der total verfinsterten
Sonne noch etwa 11° hoch. Anschlieflend rast er
tiber die ausgedehnte Pampa Argentiniens, bis
der Totalititsstreifen nahe der Hauptstadt Bue-

nos Aires endet: In deren siidlichem Stadtgebiet
sind noch bis zu einer Minute Totalitét moglich,
mitder Sonne allerdings nur 1° hoch am Himmel.
Diese Finsternis stellt den Beobachter mithin
vor zwei (und in Chile sogar drei) Herausfor-
derungen: wie immer das Wetter, sodann freie
Sichtauf die tiefstehende Sonne zu finden, was
direkt 6stlich der Anden ein Problem darstellt,
und das diinne Straflennetz vor allem westlich
der Anden in Chile. Was die generelle Wetter-
statistik betrifft, so liegen die Chancen nahe La
Serena bei grob 50%, steigen an der Westflan-
ke der Anden bis auf 70%, sind in den Anden
selbst schlecht, dafiir aber direkt ostlich von
ihnen in Argentinien mit iiber 70% besonders
gut (wenn sich denn freie Sicht auf die 10° hohe
Sonne findet). Dann sinken die Chancen - par-
allel zur Sonnenhéhe - Richtung Ostkiiste im-
mer weiter. Der Grof$teil der Finsternisreisen-
den konzentriert sich diesmal Umfragen zufolge
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A Abb. 2: Das kurze Stlick Landberiihrung der Totalitatszone, der Mondschatten kommt von links.
Die Farben driicken den mittleren Bewolkungsgrad aus: je blauer, desto weniger Probleme. Jay Anderson

auf Chile mit seinem hoheren Sonnenstand und
generell guter Logistik - die allerdings nur die
Qualitat und leider nicht die Zahl der Straflenin
der Totalititszone betrifft: Sollte das Wetter an
der Kiiste schlecht sein, z.B. durch Nebel, dann
konnte eine Flucht in die Berge schlicht an Ver-
kehrsstaus scheitern. Einheimische Astronomen
empfehlen daher, bereits eine Nacht vorher den
Beobachtungsplatz einzunehmen. ..

Daniel Fischer

VVom Reiz tiefer Totalitaten

Eine totale Sonnenfinsternis in nur ei-
nem Dutzend Grad oder noch weniger
Hoéhe mag erst einmal unattraktiv er-
scheinen: Will man nicht als Amateur-
astronom sein Beobachtungsobjekt so
hoch wie mdglicham Himmel sehen? Will
man zumindest bei Sonnenfinsternissen
definitiv nicht: Die Erfahrung zeigt, dass
30 bis 40 Grad ideal fir bequemes Be-
obachten oder einfaches GenieBen ohne
Halsverrenkungen ist - und noch tiefer
stehende Finsternisse entfalten einen
ganzeigenen Reiz. Die Sonne wird dann
zusammen mit der Landschaft wahrge-
nommen, was die totale Finsternis erst
zueinem Gesamterlebnis macht. Und der
Schattenkegel des Mondes wirkt in der
schragen Sicht besonders dreidimensio-
nal: Der Beobachter kann regelrecht ver-
folgen, wie der dunkle Finger durch die
Erdatmosphdre wischt.
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Die Ereignisse der Woche Nacht fur Nacht

MO/DI (8. AUF 9.7.) HMI/DO (0. AUF 11.7.)
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 87 520 13:25 63° 21:30 MO 87. 1216 18:46 42° 0:38 328% 337°
DI 97. 521 13:25 62° 21:29 DI 97. 1334 19:35 36° 1:02 40% 349°
Ml 107, 522 13:25 62° 21228 Ml 107, 14:50 20224 31° 1:25 553% 1°
DO 17 523 13:25 62° 2128 0O 117, 1604 21:14 26° 1:48 66,1% 13°
FR 127. 524 13:25 62° 21:27 FR 127. 1717 22:04 22° 2:14 76,0% 26°
SA 137, 525 13:25 62° 21:26 SA 137, 1827 22:55 19° 2:43 844% 38°
SO 147. 526 13:25 62° 2125 SO 147 1932 2347 17° 318 91,2% 50°
Diese Woche; Saturn in Opposition
Biurgerl.  Nautisch  Astron,
Am 9. Juli steht der Ringpla- tagabend stehterdann nah bei Jupiter. Ende 2211 2312
net der Sonne am Himmel gegen-  Es ist weiterhin Saison fir Leuchtende Beginn  4:40 3:39

Uber, weit sldlich im Schitzen. Mit ei-
ner Ring6ffnung von 24° bringt er es
auf eine Helligkeit von 0™. Am Abend
des 12. Juli prasentiert der zunehmen-
de Mond den Goldenen Henkel, Sams-

Nachtwolken. Im Laufe der Woche zieht
sich die Mitternachtsdammerung wieder
nordlich hinter den 50. Breitengrad zu-
rick. Um 23:00 MESZ steht der Skorpi-
on im Siden.

Daten und Grafiken dieser Seite: www . CalSky . com
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Ringplanet im Schiitzen
Saturn in Opposition am 9. Juli

Encaladus

A Abb. 1: Blick auf das Saturnsystem am 9. Juni 2019, 24:00 MESZ, Norden ist oben.

m 9. Juli steht Saturn der Sonne
A am Himmel gegeniiber. Gegen 1:30
MESZ erreicht der Herr der Ringe
mit 18° seinen bescheidenen Hochststand
im Stiden. Im Teleskop ist ein mit 18,3" eher
kleines Saturnscheibchen zu sehen. Kein
Wunder, denn letztes Jahr befand sich der
Gasplanet im Aphel, dem sonnenfernsten
Abschnitt seiner Bahn. Immerhin trigt die
noch stattliche Ring6ffnung von 24° dazu
bei, dass Saturn mit dem bloflen Auge zu
einem auffilligen Objekt am Abendhim-
mel wird. Mit 071 ist Saturn etwa so hell
wie Wega in der Leier, die jetzt nachts sehr
hoch am Himmel steht. Sein Licht erscheint
leicht gelblich und vor allem ruhiger. Das
liegt daran, dass die extrem fernen Sterne
fiir die Atmosphdre praktisch punktformi-
ge Lichtquellen sind, wahrend Planeten, so
klein sie dem bloflen Auge auch erscheinen,
ein Biindel von Strahlen durch die irdische
Lufthiille senden, das weniger anfillig fiir
Turbulenzen ist. Teleskopbeobachter bli-
cken in diesen Jahren auf die Nordseite der
Ringe. Bei ruhiger Luft ist schon mit Tele-
skopen von ca. 60mm Offnung die Cassi-
nische Teilung zwischen A- und B-Ring zu
sehen. Fiir die Sichtung der dunklen Ring-
liicke sollten Sie mindestens eine Vergrofie-
rung von 70x einsetzen.

Im Oktober 2018 hatte Saturn den siid-
lichsten Punkt seiner Wanderung entlang
der Ekliptik durchlaufen, seither hat er
noch nicht viel an Héhe gewinnen kénnen.
In diesem Jahr steht er bei einer Deklina-
tion von -22° etwa dort, wo sich die Son-
ne Anfang Januar befindet, entsprechend

d

Der langsame Wanderer

Saturns Umlaufzeit um die Sonne von
29,5 Jahren macht ihn nicht eben zu ei-
nem Schnellldufer am Himmel. Pro Jahr
rickt er nur ein knappes halbes Stern-
bild im Tierkreis voran. Im Aphel sei-
ner Bahn (vgl. Abenteuer Astronomie
Himmelsalmanach 2018, KW 16) ist er
gemaB den Gesetzen der Planetenbe-
wegung noch langsamer. So finden zwi-
schen 2018 und 2020 drei Saturnop-
positionen im Sternbild Schiitze statt.
Jupiter, der flir eine Sonnenumrundung
nur zwolf Jahre braucht, ist dem Ring-
planeten auf den Fersen. Etwa alle 20
Jahre Uberholt er Saturn am irdischen
Sternhimmel, zuletztim Jahr 2000. Ende
2020 wird es wieder so weit sein. Jupi-

Woche fiir Woche | Juli— KW 28

Mumnas

klein fillt sein Tagbogen iiber dem Hori-
zont aus. Sternfreunde in hiesigen Breiten
haben sich schon an den sehr siidlichen Sa-
turn gewohnt, erst zu seiner Opposition im
Oktober 2026 wird er wieder nérdlich des
Himmelsédquators stehen.

Paul Hombach

ter und Saturn werden am Abend des 21.
Dezember sogar nur 6 nebeneinander
am Himmel stehen! Im Juli dieses Jahres
hat sich Jupiter Saturn auf 31° gendhert,
sie liegen quasi nur noch ein Sternbild
auseinander. Das sieht man auch schén
an den Oppositionsterminen, die im Ab-
stand von einem Monat stattfinden. Ab
August, wenn Jupiter wieder rechtlau-
fig wird, nimmt die Verfolgung Saturns
langsam Fahrt auf. Bevor sich die Pla-
neten im Spdtherbst vom Abendhim-
mel zuriickziehen, ist ihre Distanz auf
20° geschrumpft.

Schauen Sie in den ndchsten Monaten
immer wieder einmal nach der gegen-
seitigen Position der beiden Wanderer!
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Die Ereignisse der Woche Nacht fiir Nacht
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase  Colong.
MO 157. 527 13:25 62° 21:24 MO 157. 2029 — — 4.00 9%1%  62°

DI 167. 528 13:26 61° 21:23 DI 167. 2118 0:39 17° 4:50 99.1%  74°

Ml 177, 529 13:26 61° 21:22 M 177, 2158 1:30 17° 546 1000% 87°

DO 187. 531 13:26 61° 2121 DO 187. 2230 2:20 19° 647 99,0%  99°

R 197. 532 13:26 61° 21:20 FR 197, 2258 3:07 22° 7:50 96.2%  111°

SA 207, 533 13:26 61° 2119 SA 207, 2321 3:52 25° 855 91,7%  123°
SO 217 534 13:26 61° 21:18 SO 217, 234 435 29° 9:59 858%  135°

Diese Woche: Partielle Mondfinsternis

Burgerl.  Nautisch  Astron,

Am Abend des 16. Juli ist zwi- ternismitte um 23:30 MESZ steht der Ende 22:04 23:02 0:35
schen 22:01 MESZ und 0:59 MESZ  Mond 13° hoch im Sidosten, rechts von Beginn  4:49 3:51 217
eine partielle Mondfinsternis zu sehen. ihm ist Saturn zu finden. Der Ringplanet Daten und Grafiken dieser Seite: www. Calsky.com

DersudlichsteVollimonddes Jahrestaucht ist die ganze Nacht tber sichtbar. Jupiter
mit maximal zwei Dritteln seines Durch- ist vom Abend an bis gegen 2:30 MESZ

messers inden Erdschattenein. Zur Fins-  zu beobachten. ENRE
“BKurzlink: oclm.de/19bc %
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Partielle Finsterniszum grofsen Mond-Jubildum
Die partielle Mondfinsternis in der Nacht vom 16. auf den 17. Juli

n der Nacht vom 16. zum 17. Juli ver-
I finstert sich der Mond ein zweites Mal
dieses Jahr fiir den deutschen Sprach-
raum - doch er schafft es nicht komplett in
den Kernschatten der Erde, so dass auch in
der maximalen Phase eine strahlend helle
Sichel am Himmel stehen wird. Genau zu
2/3 seines Durchmessers wird der Mond
gleichwohl in den Kernschatten eintreten:
Zumindest mit optischen Hilfsmitteln wie
einem Fernglas sollte auf dem total verfins-
terten Segment jenes orange-rétliche Glii-
hen zu erkennen sein, das zuletzt bei der to-
talen Finsternis im Januar (vgl. KW 4) am
Himmel gestrahlt haben sollte.
Auch diirfte die zuvor vom Vollmond er-
zeugte starke Aufhellung des Nachthim-

Austritt
Eernschalien
0:58 MEZ

Austritt
Halbschatten
£2:17 MEZ

Maximum
23:30 MEZ

mels spiirbar zuriickgehen, wenngleich der
Effekt mit dem dramatischen Abfall bei ei-
ner totalen Finsternis in keiner Weise zu
vergleichen ist. Bemerkenswert ist an die-
ser Finsternis immerhin zweierlei: Zum ei-
nen folgt sie fast genau ein Jahr auf die tota-
le Mondfinsternis vom 27. Juli 2018, die ein
enormes Interesse ausgelost hatte, hat aber
deutlich bessere geometrische Bedingun-
gen. Undsiefdllt mit dem 50. Jahrestag des
Starts von Apollo 11 zusammen - die Sa-
turn V hobam 16. Juli 1969 um 14:32 MEZ
ab - und damit sicherlich so mancher Fei-
erlichkeit rund um die erste Mondlandung
von Menschen vier Tage spiter.

Exakt passt das Timing dann aber doch
nicht: Die partielle Finsternis dauert von

Eintritt
Halbrschatten
2043 MEZ

Eintritt
EKernschallen
22101 MEZ

K
*’ff;_r___ -
(4 ‘.5

A Abb. 2: Der Weg des Mondes durch den Halbschatten und zu zwei Dritteln in den Kernschat-

ten der Erde hinein. Zeiten in MESZ.

Wann wird es wieder total?

Im langjahrigen Schnitt gibt es fir einen
beliebigen Standort auf der Erde etwa alle
sechsJahre eine totale Mondfinsternis hoch
am Himmel und mitten in der Nacht, ideal
platziert also fiir das volle Programm: Dazu
gehort insbesondere - und nur an dunklen
Orten zu erleben - der dramatische Riick-
gang der Himmelshelligkeit, wenn der Voll-
mond fur vielleicht eine Stunde nur noch

1/10.000 seiner Leuchtkraft hat und es so
dunkel wie ganz ohne Mond ist. Dies wird
das ndchste Malim deutschen Sprachraum
aber erstam 20. Dezember 2029 der Fall
sein, mit einer knapp einstiindigen totalen
Mondfinsternis rund um Mitternachtin fast
schon wieder unbequem hohen 60° Gber
dem Horizont. Bis dahin wird es nur zwei
totale Finsternisse in der Abenddamme-

A Abb.1:Diepartielle Phase dertotalenMond-
finsternis am 27 Juli 2018. Bjérn Hoffmann

22:01 bis 0:59 MESZ, mit dem maxima-
len Eintritt in den Kernschatten um 23:30
MEZ. Wihrend dieser fast drei Stunden
Partialitdt steigt der Mond z.B. in Kassel
von vier auf 16 Grad Hohe, d.h. nachein-
ander herrschen biirgerliche, nautische und
astronomische Ddmmerung. Dieser Dim-
merungsverlauf wird durch den zwar ge-
schwichten, aber doch stets prasenten Voll-
mond zwar teilweise aufgehoben, doch der
langsam immer hoher steigende Mond, der
immer dunklere Himmel und die zu- und
wieder abnehmende Phase der Verfinste-
rung versprechen vor allem Fotografen
vielfiltige Motive.

Daniel Fischer

rung geben: am 7. September 2025 so
frih, dass die Totalitdt tberhaupt nur im
Osten gut sichtbar sein dirfte - in Kassel
stehtderMond nur 8°hoch,wennsie schon
endet. Wesentlich besser ist die Situation
dagegen am 31. Dezember 2028, wenn
sich die Totalitdt- wiederum in Kassel -zwi-
schen 7° und 17° H6he abspielt: Das ist so-
gar deutlich besser als 2018.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 227. 535 13:26 60° 21:17 MO 227 — 517 33° 11:03 785%  148°
D 237. 537 13:26 60° 21:16 DI 237. 001 5:59 38° 12:08 703% 160°
Ml 247, 538 13:26 60° 21:14 M 247, 019 6:40 43° 13:13 612% 172°
DO 257. 539 13:26 60° 2113 0O 257. 039 7:23 48° 14:20 515% 184°
FR  267. 541 13:26 59° 21:12 FR  267. 101 8:08 52° 15:29 415% 196°
SA 277, 542 13:26 59° 21:10 SA 277 127 8:57 56° 16:40 31,6% 209°
SO 287. 543 13:26 59° 21:09 SO 287. 1:58 9:50 59° 17:52 222% 221°

Diese Woche: Ruckkehr der Dunkelheit

Birgerl.  Nautisch  Astron,
Zu Wochenbeginn endet die tel. Um 23:00 MESZ ist der Skorpion im Ende 21:54 22:49 0:06
Mitternachtsdammerung sutdlich  Stdstidwesten zu sehen, oberhalb von Beginn  4:59 405 2:47

des 52. Breitengrads, die astronomi-
sche Dunkelheit kehrt nunlangsam nach
Norddeutschland zurtick. Zundchst er-
hellt der abnehmende Mond die zweite
Nachthalfte, am 25. Juli ist letztes Vier-

Antares strahlt Jupiter. Um Mitternacht
steht der Schiitze mit Saturn im Siden.
Von dortziehtsich das schimmernde Band
der MilchstraBe durch das Sommerdreieck
nach Nordosten.

Daten und Grafiken dieser Seite: www .CalSky.com
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Wo der Adler nicht landete

Ein Blick auf die alternativen Landeplatze der Apollo-11-Mission

NASA

Is vor 50 Jahren die Astronauten von
AApollo 11 auf dem Riickflug von ihrer
erfolgreichen Mission waren, hatte ihr
Landeplatzim »Meer der Ruhe«aufdem Mond
Berithmtheit erlangt. Doch es gab noch vier
weitere Plitze auf dem Erdtrabanten, die fiir
eine erste Landung infrage gekommen wiren.
Im Februar 1968 hatte die NASA eine Lis-
te von fiinf Landegebieten mit jeweils einer
Flache von 5 mal 8 Kilometern fiir die erste
Mondlandung an Handvon Bildern der Lunar
Orbiter und der gelandeten Surveyor-Sonden
ausgewdhlt. Bei der Bestimmung der Gebie-
te waren unter anderem eine glatte Oberfla-
che mit einem Neigungswinkel von unter zwei
Grad und wenige Krater im Landegebiet wich-
tig. Auferdem durftenim Anflugbereich keine

Im Anflug auf die Landeplatze

Bei einem Abstand des Landeplatzes
von rund zehn Grad éstlich zum Ter-
minator herrschen dhnliche Beleuch-
tungsverhdltnisse wie damals bei der
ersten Mondlandung. In den darauf-
folgenden Tagen wandert der Termi-
nator Richtung Westen und Sie kdn-
nen sich alle Landepldtze in dhnlichen
Lichtverhdltnissen ansehen. Nach Voll-
mond kehrt sich der Lauf um, nun hat

Berge oder Tiler liegen, diedem Lande-Radar
falsche Hohendaten liefern konnten. Natiir-

lich spielte auch ein moglichst geringer Treib-
stoffverbrauch eine Rolle. Die Sonne sollte in
einer Hohe von etwa 10 Grad iiber dem Hori-
zont hinter der anfliegenden Mondfahre ste-
hen, um eine méglichst plastische Beleuchtung
der Oberfléche fiir einen sicheren Anflug zu
gewihrleisten. Diese Bedingung begrenzte das
Startfenster fiir jeden Landeplatz auf nur ei-
nen Tag im Monat.

Der Landeplatz 1 (N 02° 40, O 34°00') lag
im siiddstlichen Teil des Mare Tranquilitatis,
etwa 100km ostlich vom Rand des Kraters
Maskelyne entfernt. Im Mare Tranquilitatis
befand sichauch Landeplatz 2 (N 00° 41,0 23°
43"). Er lag 100km 6stlich vom Rand des Kra-

Landeplatz 5 zuerst die besten Beob-
achtungsbedingungen. Falls Sie in der
zunehmenden Mondphase die Gebie-
te fotografiert haben, vergleichen Sie,
wie sie sich jetzt bei einem entgegen-
gesetztenLichteinfall scheinbar veran-
dern. Nicht vergessen: Himmelsrichtun-
gen auf dem Mond werden immer aus
der Sicht eines auf dem Mond stehen-
den Astronauten angegeben.

Woche fiir Woche | Juli—kw 30 [

< Abb. 1: Die ausge-
wdhlten Landepldt-
ze lagen alle in ei-
ner Zone zwischen
45° Grad ostlicher
und westlicher Ldn-
ge und 5° zu beiden
Seiten des Mond-
dquators. Erstin spa-
teren Apollo-Missi-
onen zog die NASA
weiter vom Aqua-
tor entfernte Lande-
platze in Betracht, die
schwieriger zu errei-
chen waren. Der Lan-
deplatz von Apollo 11
ist auf dieser histo-
rischen NASA-Karte
mit Il P-6 markiert.

ters Sabine und etwa 190km siidwestlich von

Krater Maskelyne. Am Landeplatz 3 (N 00°21,
W 01° 18") wire die Mondfihre fast auf dem

Schnittpunkt von Mondédquator und Meridi-
an im siidwestlichen Gebiet des Sinus Medii

gelandet. Der Krater Bruce ist rund 50km ent-
fernt. Landeplatz 4 (S 03° 30, W 36°25') befand

sich im Ocenaus Procellarum etwa 240km

siidlich des Kraters Encke und 220km 6stlich

des Kraters Flamsteed. Landeplatz 5 (N 01°41,
W 41° 54") befand sich auch im Oceanus Pro-
cellarum, ca. 210km siidwestlich des Kraters

Kepler und 190km nord6stlich des Rands des

Kraters Flamsteed.

Die Landeplitze 2, 3 und 5 schafften es
dann in die finale Endauswahl. Fiir den Start
der Mission am 16. Juli war Landeplatz Nr. 2
ideal und so wurde dieser in der Nacht vom 20.
auf den 21. Juli 1969 weltberiihmt. Die Lande-
plitze 3 und 5 wiren erst bei einer Startver-
schiebung zum Zuge gekommen. Alle Alter-
nativ-Landeplitze der ersten Mondlandung
sind bei den spateren Apollo-Missionen nicht
angeflogen worden und heute fast vergessen.

OliverKlos

¢ Apollo-Journal der
Monderkundungen

“B Kurzlink: oclm.de/H19089
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MO/DI(29. AUF 30.7.)

22:17 }
. 2370 b G arry iy '{. 1:74
£3:18
FRISA (2. AUF 3.8.)

'{ Fad'd Junitier; GHF irm Mendiar

SA/SO (3. AUF 4.8.)
£ 2139

£ 21:56
DIFMI (30, AUF 31.7)) £ 2219

£ 238 Ve sende o o 2237
£ 00:10
MI/DD (31.7. AUF 1.8.)
£ 0040 | ==l SO/MO (4. AUF 5.8.)

< 128 ol B Per (271-573) £ 30
o 512 Newmw £ 233

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 29.7. 545 13:26 59° 21:08 MO 297. 239 10:46 61° 19:01 138% 233°
DI 307 546 13:26 59° 21:06 DI 307. 330 11:46 62° 20:02 69%  245°
Ml 31.7. 547 13:26 58° 2105 M 317, 434 12:48 61° 20:55 2,2% 258°
DO 18 549 13:26 58° 2103 0O 18 549 13:50 58° 21:37 01%  270°
FR 28 550 13:26 58° 2102 FR  28. 711 14:49 54° 221 10%  282°
SA 38 552 13:26 58° 21:00 SA 38 835 15:45 49° 22140 49%  294°
SO 48 553 13:26 57° 20:58 SO 48 958 16:39 44 23:.05 114% 307°

Diese Woche: Ein Hauch von Herbst

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am 30. und evtl. noch am 31. Pegasus und Andromeda hoch am Ost- Ende 21:43 22:35 2341
Juli kann man in der Morgendam-  himmel, Perseus, der Stier und der Fuhr- Beginn  5:10 419 312
merung nach der sehr schmalen abneh-  mann erscheinen im Nordosten. Achten Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

menden Mondsichel schauen. Am 1. Au-  Sie auf erste Sternschnuppen der Per-
gust ist Neumond. Jupiter und Saturn seiden, dazu kommen die Alpha-Capri-

sind am Abendhimmel zu sehen. Um corniden. Die Tageshelligkeitschrumpft E:4E
2:00 MESZ stehendie Herbststernbilder  auf 15 Stunden. “BKurzlink: oclm.de/19be %
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Quelle heller Meteore und Feuerkugeln
Maximum der Sudlichen Delta-Aquariiden und Alpha-Capricorniden am 30. Juli

ufmerksame Beobachter werden be-
A merken, dass in den Sommernich-
ten Ende Juli bereits einige — haufig
durch ihre Helligkeit auffillige — Meteore
am Nachthimmel beobachtet werden kon-
nen. Sie scheinen aus einer Region unter-
halb des Pegasus und westlich davon zu kom-
men. Es handelt sich dabei um Mitglieder der
Strome der Siidlichen Delta-Aquariiden und
Alpha-Capricorniden.

Die Siidlichen Delta-Aquariiden begin-
nenihren Aktivititszeitraum Mitte Juli. Die
grofite Aktivitat wird Ende Juli erreicht und
halt einige Tage an. Erst in der zweiten Au-
gusthilfte verschwinden die Meteore dieses
Stromes vom Nachthimmel. Die stiindliche
Zenitrate wird im Maximum am 30. Juli mit
25 Meteoren angegeben. In Mitteleuropa,
wo der Radiant des Stromes in der Morgen-
dimmerunginknapp 30° Hohe kulminiert,
kénnen dann unter optimalen Bedingun-
gen noch ca. zwolf Meteore pro Stunde er-
wartet werden. Jeweils einige Tage vor und
nachdem Maximum fallendannauchhelle,
sich schnell am Himmel bewegende Mete-
ore auf. In einigen Jahren der letzten Jahr-
zehnte erhohte sich die Aktivitit merkbar.
So konnten 1977 australische Beobachter
und 2003 Beobachter auf Kreta Zenitraten
bis 40 Meteore pro Stunde aufzeichnen. Der
Strom kann also durchaus die Beobachter
uiberraschen. Daher sollte die Neumondzeit
Ende Juli fiir eine systematische Beobach-
tung dieses Stromes genutzt werden.

Ganz anders zeigen sich die Capricorni-
den: Die Zenitrate betrigt nur drei Mete-

Die Antihelion-Quelle

Seit einigen Jahren taucht bei der Auflis-
tung von aktiven Meteorstromen haufig
der Begriff Antihelion-Quelle (ANT) auf.
DieseQuelleist das ganze Jahr aktiv und
die aktive Region von 30°x15° steht mit
ihrem Zentrum rund 12° éstlich des Ge-
gensonnenpunktes auf der Ekliptik. Es
ist kein Meteorstrom im klassischen Sin-
ne, sondern unter ANT werden die va-
riablen Radianten kleinerer Strome mit
dhnlichen Orbits zusammengefasst, die
visuell nicht zu den einzelnen kleinen

A Abb. 1. Ein Stdlicher Delta-Aquariid am 8. August 2011 um 0:06 MEZ. Jdrgen Rendtel

ore pro Stunde - in Mitteleuropa bleiben
dann nur noch 1-2 pro Stunde iibrig. Aber
die kénnen es in sich haben. Hiufig kann
man nimlich sehr helle Meteore und Feu-
erkugeln langsam iiber den Himmel zie-
hen sehen. Dadurch unterscheiden sie sich

Strémen zugeordnet werden kénnen. Im
Juli und August stehen unweit der ANT
die Radianten der Alpha-Capricorniden
und SidlichenDelta-Aquariiden. Sie sind
aber durch ihre Geschwindigkeit deutlich
von den ANT unterscheidbar. Zwischen
Anfang September und Anfang Dezem-
ber werden keine ANT angegeben, weil
dann die Radianten der Nérdlichen und
Sddlichen Tauriden in der ANT-Region
aktiv sind und die Aktivitdt der beiden
Stréme dominiert.

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist unt
9

deutlich von den schnellen Siidlichen Del-
ta-Aquariiden und von den meist schwa-
chen Meteoren aus der Antihelion-Quelle
(vgl. Praxistipp), die sich zum Maximums-
zeitpunkt in unmittelbarer Nihe des Al-
pha-Capricorniden-Radiants befindet.
Die ersten Meteore dieses Stroms kon-
nen bereits Anfang Juli beobachtet wer-
den. Die wenig ausgeprigte Aktivitit zieht
sich dann bis Mitte August hin. Als Ma-
ximum wurde, wie fiir die Siidlichen Del-
ta-Aquariiden, der 30. Juli angegeben, wo-
beibeidieser geringen Aktivitit der Begriff
Maximum eher technischer Natur ist. 1995
wurde allerdings ein Anstieg der stiindli-
chen Zenitrate auf zehn beobachtet - seit-
dem wurden eher deutlich geringere Raten
aufgezeichnet. Auf alle Fille lohnt sich ein
Blick an den Himmel, wenn Ende Juli zur
Neumondzeit der Radiantin der Grenzregi-
on der Sternbilder Wassermann und Stein-
bock um 2:00 MESZ in rund 25° H6he iiber
dem Siidhorizont kulminiert.

André Knofel

1
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MO/DI (5. AUF 6.8.) MI/DO (7. AUF B.8.) SAISO (10, AUF 11.8.)
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 58, 554 13:26 57° 20:57 MO 58. 1119 17:31 38° 2328 20,1% 319°

DI 68 556 13:25 57° 20:55 DI 68 1237 18:21 32° 23:52 302% 331°

Ml 78 557 13:25 56° 20:53 M 78, 1354 19:11 27° 41,1% 343°
DO 88 559 13:25 56° 20:52 DO 88 1508 2001 23° 0:18 52,2% 356°

FR 98 600 13:25 56° 20:50 FR  98. 1619 20:52 20° 0:46 628% &

SA 108, 602 13:25 56° 20:48 SA 108 1725 21:44 18° 1:19 726% 20°

SO 118, 603 13:25 55° 20:46 SO N8 1824 2235 17° 1:59 81,1% 32°

Diese Woche: Merkur am Morgenhimmel
Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am 8. AugusterreichtMerkursei-  der Mond abends neben Jupiter im Std- Ende 21:31 2219 2318
nen groBten westlichen Winkelab- ~ westen. Saturn im Schiitzen steht ge- Beginn  5:21 433 3:34
stand zu Sonne, es kommt zu einer Mor-  gen 23:00 MESZ im Siiden, am 11. August Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

gensichtbarkeit des kleinen Planeten begegnetihm dort der zu 88% beleuch-
etwa eine Stunde vor Sonnenaufgang. tete Mond. Das Sommerdreieck erreicht
Mittwochabend ist der zunehmende vor Mitternacht seinen Hochststand am
Halbmond zu sehen, am 9. August scheint  siidlichen Himmel. “BKurzlink: oclm.de/19bf m
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Gotterbote am Sommerhimmel (2)
Merkur in groBter westlicher Elongation am 9. August

ach seinem Abschied vom
Abendhimmel Anfang Juli
(vgl. KW 25) taucht Merkur be-

reits im August wieder am Morgenhim-
mel auf. Es ist die erste von zwei Morgen-
sichtbarkeiten im Jahr 2019 (vgl. KW 49).
Merkur bringt es dabei auf einen grofi-
ten Abstand von 19° zur Sonne. Das ist
zwar eher mager, doch dhnlich wie bei
der Abendsichtbarkeit im Februar (vgl.
KW 8) passt nun der Winkel zwischen
Ekliptik und Horizont am Morgenhimmel
optimal. Am 9. August, dem Tag seiner ma-
ximalen Elongation, geht der 0™ helle Pla-

net gut anderthalb Stunden vor der Sonne

auf. Mit Beginn der burgerlichen Dimme-
rung steht er schon 8° hoch im Ostnordos-
ten. Morgensichtbarkeiten Merkurs zeigen
einen umgekehrten Ablauf verglichen mit
seinen Abenderscheinungen. Sein Winkel-
abstand wichst rasch und schrumpft ge-
gen Ende langsam, dabei bleibt er zunéchst
blass und zeigt erst zum Finale seine grof3-
te Helligkeit. Die besten Chancen aufeine
freidugige Merkursichtung liegen entspre-
chend in der Monatsmitte (vgl. Praxistipp).
Fernglasbeobachter konnen am 4. August
gegen 5:15 MESZ nach dem innersten Pla-
neten Ausschau halten, der an diesem Tag
12 hell ist und mit Einsetzen der biirger-

lichen Ddmmerung 5° hoch steht. Ab dem
22. August wird es buchstablich eng mit der
Merkurbeobachtung. Der Goétterbote ist
dann zwar -171 hell, aber schon wieder auf
weniger als 13° an die Sonne herangeriickt.

Wenn Merkur vom Abend- an den Mor-
genhimmel wechselt, tiberholt er die Erde
auf seiner Innenbahn, zieht zwischen Erde
und Sonne hindurch. Am 21. Juli stand er
in unterer Konjunktion mit der Sonne, zog
ein Stiick stidlich an ihr vorbei. Bei seiner
néchsten unteren Konjunktion am 11. No-
vember wird es zum seltenen Ereignis eines
Merkurdurchgangs vor der Sonne kommen
(vgl. KW 46). Paul Hombach

A Abb. 1: Merkur im August 2019 am Morgenhimmel, Sonne 6° unter dem Horizont,

Frihsport mit Merkur!

Diese Morgensichtbarkeit ist ein klarer
Fall fir Frihaufsteher (oder spdte Nacht-
schwdrmer). Bei Morgensichtbarkeiten ist
Merkur meistens einfach mit bloBem Auge
zu finden, da er am noch dunklen Himmel
aufgehtund erst allmahlich in der Damme-
rung verblasst. Allerdings muss der Planet

erst die dargsten Dunstschichten am Hori-
zont durchqueren. Sie brauchen zur Mer-
kursuche also einen moglichst freien Ho-
rizontundklare Sicht. Beispiel 15. August:
Merkuraufgangistum 4:32 MESZ - wie ge-
sagt, sehr friih! Eine Viertelstunde spater
finden Sie den Lichtpunkt bei guter Trans-

parenz in 2° Hohe. Dann steht die Sonne
noch 12° unter dem Horizont, die nauti-
sche Dammerung setzt gerade erst ein.
Bis mindestens 5:30 MESZ haben Sie nun
die Gelegenheit, den scheuen Gast bei sei-
nem Aufstieg am Morgenhimmel freisich-
tig zu verfolgen.

Woche fiir Woche | August — KW 32 .

J.Scholten
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MO/DI(12. AUF 13.8.)
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Hshe  Untergang Phase Colong.
MO 128. 605 13:25 55° 20:45 MO 128, 1915 23:26 17° 2:45 883% 44°

DI 138 606 13:24 55° 20:43 DI 138 19:58 . — 3:39 938% 57°

Ml 148, 608 13:24 54° 20:41 Ml 148, 2032 16 18° 438 97.6% 69°

DO 158. 609 13:24 54° 20:39 DO 158 21:01 1:04 21° 5:41 996% 81°

FR  168. &1 13:24 54° 20:37 FR  168. 21:25 1:49 249° 6:45 99.8% 93°

SA 178, 612 13:24 53° 20:35 SA 178 2146 233 28° 7:50 98,1% 105°

SO 188. 614 13:23 53° 20:33 SO 188 2206 315 32° 8:54 948% 117°

Diese Woche: Sternschnuppen im Mondschein
Birgerl.  Nautisch  Astron,

Der Sternschnuppenstromder Per-  ist das Revier der Gasplaneten Jupiter und Ende 2117 2203 22:57
seiden, der am 13. August sein Maxi- ~ Saturn. Die Venus steht am 14. August in Beginn  5:33 4:47 3:53
mum erreicht, wird 2019 erheblich vom  oberer Konjunktion auf der erdabgewand- Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

Mond gestort, dennam 15. Augustist Voll-  ten Seite der Sonne. Sie zieht dabei ein klei-
mond. Merkur ist weiterhin in der Morgen-  nes Stiick oberhalb der Sonne her. Erst im

dammerung zu finden. Der Abendhimmel  November wird sie wieder zum Abendstern.
“BKurzlink: oclm.de/19bg ﬁ
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& Abb | Ein Perseid am 11, August 2006 um 235 MEZ.
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Vielleicht kann ein »Mondschirm« helfen...
Das Maximum der Perseiden am 13. August

er bekannteste Meteorstrom im Jah-
D resverlauf, die Perseiden im Juli und

August mitdem Maximumam 13. Au-
gust, zeigt sich dieses Jahr nur eingeschrankt be-
obachtbar. Der Mond stért Beobachtungen des
Maximums massiv und wird schwache Mete-
ore durch die allgemeine Aufhellung des Him-
mels unsichtbar werden lassen.

Die ersten Perseiden kann man aber bereits
Mitte Juli ausmachen. Zu diesem Zeitpunkt
steht der Radiant allerdings noch westlich zwi-
schen a Cas und dem Andromeda-Nebel und

Wozu der Radiant?

Bei Meteorstromen wird in der Regel der
Radiantangegeben. Ist es aber notwendig,
dass manin Richtung des Radianten schaut?
Die Antwort ist eindeutig: Nein! Egal an wel-
che Stelle des Himmels man schaut- statis-
tisch gesehen sieht man tiberall in etwadie
gleiche Anzahl von Meteoren des Stromes.
Einzig und allein die Geschwindigkeit und
Lange der Meteorspuren variieren in Ab-
hangigkeit von der Position des Radianten
zur Beobachtungsrichtung. Unmittelbar um
den Radianten scheinen sich die Meteore
auf den Beobachter zuzubewegen-die Spu-
ren sind daher etwas kiirzer und die Relativ-

wandert in den néchsten Nachten weiter nach
Osten bis in die Region von x und h Per zum
Maximum am 13. August. Die Zenitratensind
anfangs noch geringund liegen bei zehn Meteo-
ren proStunde. Mit Beginn des Monats August
steigt die Aktivitat langsam an, die Zenitrate
legt auf etwa 20 Meteore pro Stunde zu. Die-
sen Anstiegkann manin diesem Jahr wegendes
Neumondes am 1. August ohne stérende Auf-
hellung des Himmels beobachten. Auch bis zum
6. August stort der zunehmende Mond noch
nicht, da die Sichel bereits untergeht, wenn der

geschwindigkeit erscheint durch die pers-
pektivische Verzerrung langsam. Schnelle
und lange Meteorspuren sieht man in ca.
90° Abstand zum Radianten. Schaut man
in die Gegenrichtung des Radianten, schei-
nen sich die Strommeteore auf den Gegen-
punkt zuzubewegen und wieder langsamer
zu werden. Zur korrekten Bestimmung des
Meteors zu einem Strom empfiehlt es sich
allerdings, den Radianten im bzw. nicht zu
weit auBerhalb des Gesichtsfeldes zu posi-
tionieren, damit eine praktikable, d.h. nicht
2u lange Riickverlangerung der Meteorspur
erfolgen kann.

Radiant der Perseiden so hoch steht, dass sich
Beobachtungen lohnen (ab ca. 23 MESZ). Mit
jedem Tag aber wandert er weiter nach Osten
und die beleuchtete Flache wird immer grofier.
Bereits am 8. August sollte wegen des Mondes
nicht vor 00:30 MESZ mit der Beobachtung be-
gonnen werden. Wenn dann am 10. August die
Raten weiter ansteigen, bleibt fiir sinnvolle Be-
obachtungen nur noch der Zeitraum von 1:45
MESZbis ca. 3:30 MESZ tibrig.

In der Maximumsnacht 12./13. August geht
der Mond gegen 3:30 MESZ im Siidwesten un-
ter und am Osthorizont zeigt sich zu diesem
Zeitpunkt schon die Dimmerung. Lohntsich
da noch eine Beobachtung? Auf alle Falle! Zu-
mindest sollte man es versuchen, denn das ei-
gentliche Maximum fillt in die frithen Vormit-
tagsstunden und der Anstieg der Aktivitatsollte
bei hohem Radiantenstand trotz tiefstehendem
Mond und beginnender Dammerung merkbar
sein. Dabei sollte man allerdings das Augenmerk
auf die Wahl des Beobachtungplatzes lenken.
Den Mond muss man unbedingt aus dem eige-
nen Gesichtsfeld verbannen. Ideal wére es, wenn
er auch nicht indirekt (z.B. von hinten) auf den
Beobachter scheint. Man positioniert sich am
besten so, dass der Siidwesthorizont z.B. von ei-
nem Gebéude oder Wald verdeckt ist. Auch der
Missbrauch eines Sonnenschirms als »Mond-
schirm«wire eine praktikable Losung. Die eige-
ne Beobachtungsrichtung sollte zwischen Nor-

den und Osten liegen. André Knofel
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 198. 615 13:23 53° 20:31 MO 198, 2224 357 37° 9:58 898% 130°
DI 208. 616 13:23 53° 20:29 DI 208 2243 438 41° 11:03 834% 142°
M 218, 618 13:23 52° 20:28 M 218 23.04 5:20 46° 12:08 757% 154°
DO 228. 619 13:22 52° 20:26 DO 228 2327 6:03 50° 13:15 66,9% 166
FR  238. 621 13:22 52° 20:24 FR 238 2355 6:49 55° 14:24 573% 178°
SA 248 622 13:22 51° 20:21 SA 248 — 7:39 58° 15:34 471% 191°
SO 258. 624 13:22 51° 20:19 SO 258 031 832 61° 16:42 367% 203°

Diese Woche: Sternbedeckungen im Stier
Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am 23. August steht der Mond  zusehen.Kurznach22:00MESZ steht der Ende 21:02 2146 22:36
im letzten Viertel. Einen Tag spater ~ Schiitze im Stden. Die Zeit ist glinstig, Beginn 544 501 4N
sorgt er im Sternbild Stier fir Sternbe- vondunklenOrten aus die Sommermilch- Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com

deckungen am Morgenhimmel. Die Son- straBe zu beobachten, die sich
nenuntergange rutschen auf die Zeitvor quer lber den Himmel fast durch
20:30 MESZ. Am mondfreien Abendhim- den Zenit zieht. Merkur beendet
mel sind die Planeten Jupiter und Saturn  seine Morgensichtbarkeit. “BKurzlink: oclm.de/19bh
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Das Regengestirn hinter dem Mond
Mond durchquert die Hyaden am Morgen des 24. August

45102 MESZ

MOrmberg

E Riecal

Nlrnberg

A Abb.1: Der Verlauf der Bedeckung der beiden hellen Hyadensterne Hyadum Il (a) und 64 Tau (b) von wichtigen deutschsprachigen Stadten aus.

ereits im Jahr 2017 und in KW 19
B dieses Jahres wurde von Durchgin-

gen des Mondes durch den offenen
Sternhaufen der Hyaden berichtet. Eine wei-
tere Passage findet in den Morgenstunden des
24. August statt. Von ca. 2:45 MESZ bis in
die Morgendimmerung durchquert der zu
39% beleuchtete abnehmende Mond diesen
offenen Sternhaufen. Die Hyaden sind nach
den Plejaden einer der eindrucksvollsten of-
fenen Sternhaufen, die mit dem bloflen Auge
zu sehen sind. Zusammen mit den Plejaden
bilden die Hyaden das Goldene Tor der Ek-
liptik. In der griechischen Mythologie wird
von den Kindern der Okeanidin Aithra und
dem Titan Atlas berichtet: Die Zahl der weib-
lichen Nachkommen schwankt zwischen
fiinf und sieben je nach Quelle, jedoch gab
esnur einen einzigen mannlichen Nachkom-
men, Hyas. Nachdem der einzige Bruder auf
der Jagd getotet wurde, verfielen die Schwes-
ternin grofie Trauer. Die von Mitleid geriihr-
ten Gotter versetzen siean den Himmel. Die
Tranen der dort weiter trauernden Hyden-
schwestern féllt als Regen vom Himmel.
Heute wissen wir, dasssich in ca. 150 Licht-

jahren Abstand zu unserem Sonnensystem
ein lockerer Haufen von ca. 350 Sternen be-
findet. Er hateinen Durchmesser von rund 13
Lichtjahren undistrund 600 Millionen Jahre
alt. Offene Sternhaufen bieten fiir die Astro-
nomen eine gute Gelegenheit, die Sternent-
wicklung zu erforschen. Da alle Sterne des
Haufens gemeinsam entstanden sind, miis-
sen auch alle Sterne das gleiche Alter haben.
Wenn nun die Sterne in verschiedenen Sta-
dien ihrer Entwicklung beobachtet werden
kénnen, ist dies ein Hinweis auf die Abhén-
gigkeit der Sternentwicklung von der An-
fangsmasse des Sterns.

Der Stern Hyadum II, auch &' Tau oder
61 Tau, tritt um 4:50:22 MESZ am hellen
Mondrand hinter den Mond. Der Austritt
am dunklen Rand erfolgt 6:00:23 MESZ, je-
doch ist dann mit einer Sonnenhéhe von -4°
bereits biirgerliche Diammerung. Mit einem
gut positionierten Instrument konnte erfah-
renen Beobachtern eine Beobachtung gelin-
gen. Der Stern & Tau (auch 64 Tau) wird an
unserem Beispielort (50° nérdliche Breite, 10°
ostliche Lange) nicht bedeckt, nérdlich davon
kann jedoch eine Sternbedeckung verfolgt

werden. Die Bedeckung schwiacherer Hya-
densterne kann mit Planetariumsprogram-
men vorhergesagt werden.

Zeitmessung einfach
bis aufwendig

Konrad Guhl

Zur einfachsten Zeitmessung geniigt
einemitdergenauen Zeit synchronisier-
te Stoppuhr. Mit sogenannten »time in-
sertern« kann die GPS-Zeit in Videosig-
nale eingefligt werden. Bei Bildfolgen
mit CCD Kameras setzen viele Program-
me einen Zeitstempel ins Bild.

n..r

¢ Altersbestimmung offener
Sternhaufen

“® Kurzlink: oclm.de/H19099
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Diese Woche: Sommerliche MilchstraBe

Die abnehmende Mondsichel be-

deckt am Morgen des 27. August
den Stern 6 Geminorum. Am 29. August,
einen Tag vor Neumond, lasst sich eine
sehr schmale Mondsichel in der Morgen-
dammerung finden. Die Sternbilder des
Sommerhimmels, darunter das Sommer-
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dreieck mit Wega in der Leier, Deneb im
Schwan und Atair im Adler sind optimal
am Abendhimmel zu sehen. Das Band
der MilchstraBe zieht sich von Siden
bis Nordosten (iber den Himmel. Jupiter
gehtvor Mitternacht unter, Saturn gegen
2:00 MESZ.
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Wettlauf gegen die aufgehende Sonne

Mond bedeckt & Geminorum am 27. August

enn in den Morgenstunden
Wdes 27. August der Mond sich
durch das Sternbild Zwillinge

bewegt, wird er auch den 375 hellen Stern
0 Geminorum bedecken. Dabei verschwin-
det der Stern am hellen Mondrand gegen 6
Uhr MESZ. Zu diesem Zeitpunkt steht der
Mond im Osten ca. 30 Grad iiber dem Ho-
rizont. Leider beginnt mit der Bedeckung
auch schon die biirgerliche Dimmerung,
die Sonne befindet sich nur noch wenige
Gradunterdem Horizont. Weniger als eine
Stunde spiter gibt der Mond den Stern am
dunklen Mondrand wieder frei. Diese Be-
obachtung wird schwierig, da nun fiir die
Beobachter im deutschsprachigen Raum
der Sonnenaufgang stattfindet. Bei einer

2:55:089 MESZ

hNurnberg

guten Transparenz des Himmels sollte das

Ereignis mit einem Teleskop beobachtbar
sein, wenn der Stern bereits vor der Bede-
ckung im Okular zentriert und die Nach-
fithrung nicht verandert wurde.

Auf den ersten Blick erscheint der Stern

6 Geminorum, auch Wasat genannt, als ein

durchschnittliches Dreifach-System, beste-
hend aus einem spektroskopischen Dop-
pelstern sowie einer fiinf Bogensekunden

entfernten Komponente mit einer Hellig-
keit von 8™. Doch der Unterriese der Spek-
tralklasse FO hat etwas gemein mit Polaris

im Kleinen Baren und Mintaka im Giirtel

des Orion: All diese hellen Sterne markie-
ren Punkte in unserem Himmelskoordina-
tensystem. Polaris ist nicht weit vom nérd-

B:40:51 MESZ

A Abb.: Die Bedeckungszeiten und Sternspuren fiir 8 Geminorum fur verschiedene Stadte

im Vorhersagegebiet.

lichen Himmelspolentfernt und hilft beim
»Einnorden« parallaktischer Montierun-
gen. Mintaka steht ein Drittel Grad vom
Himmelsaquator entfernt, der die nérd-
liche von der siidlichen Himmelsspha-
re trennt. Und Wasat liegt nur 0,2 Grad
von der Ekliptik entfernt, der scheinbaren
Bahn der Sonne iiber den Himmel. Spa-
ter, am Abend des 27. August, wahrend
der Mond in Europa noch unter dem Ho-
rizont liegt, passiert dann unser Trabant
die Ekliptik von Siid nach Nord.

Oliver Klés

E NTERAKTIV

¢ Haben Sie die Sternbedeckung
durch den Mond verfolgen kdnnen?
Teilen Sie Ihre Beobachtungen mit
anderen Leserinnen und Lesern auf
der Facebook-Seite von Abenteuer
Astronomie.

B Kurzlink: oclm.de/H19101

PRAXISTIPP -_

Beobachten in
der Dammerung

Mittels Farbfiltern kdnnen Sie den
Kontrast im Okular wahrend der
Dammerung erhéhen. Ein Orangefil-
ter blockt die blaue Farbe des Him-
mels gut ab. Diese Kontraststeige-
rung kann manchmal entscheidend
dafir sein, ob ein Stern in der Dam-
merung noch wahrgenommen wer-
denkann.Allerdingssollten Sie nicht
vergessen, dass ein Farbfilter natiir-
lich auch das Licht des Sterns etwas
abschwacht. Eslohntsichalsonur bei
helleren Sternen.

¢ Sterne mit historischen Eigen-
namen (Wikipedia)

“B Kurzlink: oclm.de/H19101
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MO/DI (2. AUF 3.9.)
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DOJFR (5. AUF 6.9.)

DI/MI (3. AUF 4.5
< 2303

SO/MO (B

o 20:04
£ 2233

MI/DO (4. AUF 5.

£ 1855
% 2119

FRISA (6. AUF 7.9.)

£ 2032
£ 2034
£ 21:50
£ 22:44
= 531

Datum  Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum  Aufgang Kulmination/Hdhe Untergang  Phase Colong.
MO 29. 636 13:19 48° 20.03 MO 29. 1016 16:12 35° 21:53 9,3% 301°
DI 39. &37 1319 48° 20:01 DI 39 1137 17:04 29° 2219 173% 313°
M 49, 639 13119 47° 16:58 Ml 49, 1255 17:55 24° 22:47 269%  325°
DO 59. 640 1318 47° 19:56 DO 59. 1409 18:47 21° 2319 372% 337
FR 69, 642 1318 47° 16:54 FR  69. 1518 16:40 18° 23:57 479%  350°
SA 79, 643 1318 46° 16:52 SA 79, 1620 20:32 17° - 582% 2°
SO 89 645 1317 46° 19:50 SO 89. 17114 21:23 17° 0:42 680% 14°
Diese Woche: Rundliches Mondmeer
Birgerl.  Nautisch  Astron.
Der Mond zeigtam 5. September  einsetzende Dunkelheit halt sich Jupiter Ende 20:32 21112 21:56
die 6stlichste Libration des Jahres, noch am Abendhimmel. Er lduft inzwi- Beginn  6:07 596 443

Merkur

Tt

das Mare Crisium erscheint besonders
rundlich. Einen Tag spater ist zunehmen-
der Halbmond. Sonntagabend begegnet
der Mond Saturn, der kurz nach 21:00
MESZ im Stiden steht. Durch die friher

Venus Mars

[ N it

schen wieder »richtig herum« ostwadrts
durch den Schlangentrager. Am 2. Sep-
tember steht Mars in oberer Konjunk-
tion, also von der Erde gesehen hinter
der Sonne.

Pt s

Daten und Grafiken dieser Seite: www .CalSky.com
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Alib. 1 Selbstportrat des Marsrovers Curio-
sity im Gale-Krater des Mars. Die Aufrahvie
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Kontaktverbot zu Curiosity & Co.

Der Mars in Konjunktion zur Sonne am 2. September 2019

ie Opposition des Mars ist fiir alle
D Fans des Roten Planeten ein wichti-

ger Termin: Sonne, Erde und unser
auflerer Nachbar im Sonnensystem stehen in
einer Reihe, Mars hat den geringsten Abstand
zu uns und ist am Himmel ein deutlich sicht-
bares Objekt. Marsmissionen werden rund um
den Oppositionszeitpunkt gestartet, um sich
die giinstige Stellung der Planeten zunutze zu
machen. Etwa alle 26 Monate kommt es zu ei-
ner solchen Opposition, alle 26 Monate aber
auch zu einer Konjunktion, wenn der Mars
also — von der Erde aus betrachtet — direkt hin-
ter der Sonne steht. Da die letzte Mars-Oppo-
sition im Juli 2018 stattfand, ist es in diesem
Jahr wieder Zeit fiir die Konjunktion: am 2.
September um 12:42 Uhr MESZ ist es soweit.

Auch eine solche Konjunktion spielt fiir Raum-

fahrtmissionen eine Rolle: Vom Mars aus ge-
sehen steht die Sonne ndmlich direkt vor der
Erde. In der Regel befindetsich der Planet da-
bei zwar nicht wirklich direkthinter der Son-
nenscheibe, ist aber unserem Zentralstern
am Himmel so nahe, dass die Kommunika-
tion mit Sonden auf und rund um den Mars
durch die ausgedehnte Korona der Sonne
gestort wird.

Bei NASA und ESA beugt man daher vor
und stellt die Kommunikation mit den Son-
den und insbesondere das Senden von neu-
en Kommandos in den Tagen rund um die
Konjunktion ein - zu grof wire die Gefahr,
dass durch die Stérungen eine der Befehle ver-
stimmelt ankommt und dann ein Problem

A Abb. 2: Die ESA-Marssonde Mars Express ist seit 2003 im Orbit um den Mars.

im betreffenden Bordcomputer verursacht.
Trotzdem bleibt man natiirlich auf Empfang:
Die Sonden senden weiterhin Daten zur Erde,
allerdings muss man damit rechnen, dass die-
se teilweise nicht vollstandig sind, so dass sie
meist zu einem spiteren Zeitpunkt erneut
ibertragen werden. So bleiben die Betriebs-
teams auf der Erde aber auch rund um die
Konjunktion immer tiber den Zustand der
Sonden informiert.

Denn untitig werden etwa der Marsrover
Curiosity auch in dieser Zeit nicht sein: Alle
Sonden bleiben aktiv und fithren zuvor tiber-
mittelte Befehle aus. Die Orbiter setzen ihre
wissenschaftlichen Beobachtungen fort und
auch Roveraufdem Mars konnen Messungen
der Umgebung durchfiihren. Nur fahren durf-
te beispielsweise der Marsrover Curiosity bei
der letzten Marskonjunktion 2017 nicht. Des-
wegen wurde er zuvor an eine moglichst inte-
ressante Stelle gefahren, wo es genug zu sehen
und zu messen gab.

Fiir viele Marsmissionen ist das Procedere
rund um die Konjunktionsphase inzwischen
fast schon Routine: Die Sonde 2001 Mars Odys-

sey erlebt 2019 bereits ihre neunte Konjunktion,

der Mars Reconnaissance Orbiter seine siebte,
Curiosity seine vierte und die Sonde MAVEN
ihre dritte Konjunktion. Stefan Deiters

|k | SURFTiPPS

e Mars-Programm der NASA
e Mars-Programm der ESA

B Kurzlink: oclm.de/H19103
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MO/DI (9. AUF10.9.) . SA/SO (14. AUF 15.9.)
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 99. 646 1317 45° 19:48 MO 99. 1758 22:13 18° 1:33 768% 26°
DI 109. 648 13:17 45° 19:45 DI 109. 1835 2301 20° 2:31 844% 38°
M 119, 649 13:16 45° 19:43 M 119, 1905 2347 23° 333 906% 51°
DO 129. 651 1316 44° 19:41 DO 129. 1930 — — 437 954% 63°
FR  139. 652 13:16 44° 19:39 FR  139. 1952 0:31 26° 5:41 984% 75°
SA 149, 654 1315 43° 19:37 SA 149, 20:12 1:14 31° 6:46 998% 87°
SO 159. 655 13:15 43° 19:35 SO 159, 2030 1:56 35° 7:50 993% 99°

Diese Woche: Neptun in Opposition
Burgerl.  Nautisch  Astron,

langt im Sternbild Wassermann

am 10. Septemberin Opposition. Mit ei-
ner Helligkeit von 78 ist er ein Fern-
glasobjekt. Allerdings stort der zuneh-
mende Mond die Beobachtung. Am 14.
September zieht der kleinste Voll-
Venus Mars

L ERTATIRE

18 ttw
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MESZ unter. Saturn steht eine Stun-
de nach Sonnenuntergang im Stden
und ist noch bis nach Mitternacht am
Abendhimmel vertreten.
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Der sonnenferne Neptun ge- mond des Jahres tiber den friihherbst- Ende 20:16 20:55 21:37
lichen Himmel. Jupiter scheint abends Beginn  6:18 539
im Stidwesten und geht nun um 23:00 Daten und Grafiken dieser Seite:
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Blauer Planet im Wassermann
Neptun in Opposition am 10. September

m 10. September gelangt Neptun, der

8. Planet des Sonnensystems, in Op-

position. Um 1:15 MESZ steht er 33°
hoch genau im Siiden. Der duflerste Planet
zieht in 4,3 Milliarden Kilometern Entfer-
nung langsam seine Bahn durch den 6stli-
chen Bereich des Sternbildes Wassermann.
Am Tag seiner Opposition ist der blduliche
Planet 7"8 hell, was ihn in die Reichweite
der meisten Fernglaser bringt (vgl. Praxis-
tipp). Im Fernrohr ist bei der Neptunbeob-
achtung zundchst nicht allzu viel zu erwar-
ten. Von der Erde aus gesehen hat Neptun
einen Durchmesser von bescheidenen 2,4".
Da muss man schon froh sein, wenn man
bei einer hohen Vergrofierung von etwa
200x ein blaugriines Scheibchen sieht. Die
Planetennatur des Lichtpunktes lasst sich
damit immerhin zweifelsfrei erkennen. In
den letzten Jahren waren Amateurastrono-
men mit grofleren Teleskopen, Digitalkame-
ras, Filtern und geeigneter Bildverarbeitung
sogar in der Lage, bisweilen Sturmgebiete
in der Atmosphire Neptuns nachzuwei-

. @ Aquarii’
XY

Neptun

A ADbb. 2:Neptuns Position im Sternbild Wassermann am Abend des Oppositionstages. Der Pla-

A Abb. 1. Besonders scharfe Neptunaufnah-
me des Very Large Telescope (VLT) der £SO.
Zum Einsatz kam die adaptive Optikeinheit GA-
LACSIam MUSE Instrument.

sen. Der ferne Planet weist ein ausgespro-
chen interessantes Wettergeschehen auf!
Eine Besonderheit ist in diesem Jahr die Be-
gegnung Neptuns mit dem Stern ¢ Aqua-
rii, dem er zwischen dem 5. und 6. Septem-
ber besonders nah kommt. Am Abend des 6.

WASSERMANN

net steht unmittelbar 6stlich des 472 Sterns ¢ Aqr.

ESO/P. Weilbacher (AIP)
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Mit dem Fernglas
zum Meeresgott

Neptun kann mit dem Fernglas den
ganzen Herbst hindurch am Abend-
himmel beobachtet werden, aller-
dings stort ausgerechnet zu sei-
ner Opposition der fast volle Mond.
Zum Aufsuchen des Planeten gehen
Sie folgendermafBen vor: Zundchst
orientieren Sie sich am markanten
»Herbstviereck« des Pegasus, das
Sie aktuell abends im Osten fin-
den. Visieren Sie mit dem Fernglas
die rechte untere Ecke des Vierecks
(a Pegasi) an und folgen Sie von
dort einer Sternkette nach rechts.
Da kommen erst zwei Sterne recht
nahe beieinander, dann folgt mit
etwas Abstand der ndchste hel-
le Stern, 6 Pegasi. Von diesem aus-
gehend schwenken Sie Ihr Fernglas
senkrecht runter zu einer Sterngrup-
pe, die aussieht wie das Logo eines
Stuttgarter Autobauers. Vom linken
Stern dieser Figur geht es ca. zwei
Gesichtsfelddurchmesser des Fern-
glases weiter runter bis zum nachs-
ten helleren Stern. Das ist A Aqua-
rii. Von hier wenden Sie sich 5,5°
nach links, das wird etwa einem Ge-
sichtsfeld lhres Feldstechers ent-
sprechen. Dort steht der 4,"2 helle
Stern ¢ Aquarii, den man im Prinzip
schon mit bloBem Auge sieht. Das
deutlich schwdchere Lichtplnkt-
chen, das Ihr Fernglas rechts dane-
ben zeigt, ist Neptun.

September steht Neptun nur eine halbe Bo-
genminute ostlich des 472 Sterns!
Neptun umkreist die Sonne sehr geméch-
lich, er braucht 165 Jahre fiir einen Um-
lauf. Seine Oppositionen verspdten sich da-
her von Jahr zu Jahr nur um zwei bis drei
Tage. Dabei wandert er in den kommenden
Jahren langsam nordwiérts. Am 24. April
2026 wird er den Himmelsédquator nach
Norden tiberqueren.

Paul Hombach
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 169. 657 13:14 43° 19:32 MO 169. 2049 2:37 40° 8:55 971% 112°
DI 179 6:58 13:14 42° 19:30 DI 179. 21:09 318 45° 10:00 93,2% 124°
MI 189, 7:.00 13:14 4° 19:28 M 189, 21:30 401 49° 11:07 876% 136°
DO 199. 701 1313 42° 19:26 DO 199, 21:56 446 53° 12.14 805% 148°
FR 209. 7:.03 13:13 41° 19:23 FR  209. 22:28 5:33 57° 13:23 72,1% 160°
SA 219, 704 13:13 41° 19:21 SA 218, 2307 6:24 60° 14:30 62,6% 172°
SO 229. 706 13:12 40° 19:19 SO 229 2357 7:18 62° 15:34 522% 185°

Diese Woche: Herbstanfang
Birgerl.  Nautisch  Astron,

Die Sonne steht am 23. Sep- Durch die frihere abendliche Dunkelheit Ende 20:00 20:39 21119
tember um 9:50 MESZ am Herbst-  wirkt der Anblick des Sternhimmels wenig Beginn  6:29 550 510
punktdes Sternhimmels. Am 22.Septem-  verandert. Es dominieren immer noch die Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

ber scheint der nérdlichste abnehmende  Figurendes Sommerdreiecks, die bis nach
Halbmond des Jahres am Morgenhimmel.  Mitternachthochim Stiden bzw. Stidwes-
Jupiter und Saturn sind inden Abendstun-  ten stehen. Das Herbstviereck des Pega-

den noch im Stidwesten zu beobachten.  sus prigt abends den Stidosten. “BKurzlink: oclm.de/19bl ﬁ
Merkur Yenus Mars -
Petiie vttt S TRTANT LR 9.
m i ]
Ml ( Mi
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Do Do
F
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18 Ulw 20 Ly
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0 N 50
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Sternenblitze tiber Norddeutschland
Mond bedeckt SAO 93327 am 19. September streifend

dhrend am frithen Morgen des 19.
September der grofite Teil des Vor-
hersagegebietes die totale Bedeckung

des 671 hellen Sterns SAO 93327 am nérdlichen
Rand des Mondes erlebt, zieht der Mond nord-
westlich der Stidte Koln, Bielefeld, Hannover,
Schwerin und Rostock am Stern vorbei. An der
Grenzlinie des in norddstlicher Richtung laufen-
den Mondschattens, den der bedeckte Stern auf
die Erde wirft, kommt es zum Sonderfall einer
streifenden Sternbedeckung. Der abnehmende
Mond st in dieser Nacht zu 79% beleuchtet und
damit noch recht hell. Der Punkt der engsten An-
niherung zwischen dem dunklen Mondrand und
Stern ist mit ca. 14° allerdings geniigend weit von
den beleuchteten Mondstrukturen entfernt, so
dass diese die Beobachtung nicht stren konnen.
Um mehrfache Bedeckungen am Mondrand
verfolgen zu kénnen, muss man sowohl den ge-
nauen Verlauf der Grenzlinie alsauch die jewei-
lige Hohe des Mondrandprofilskennen. Letztere
istabhdngig von der aktuellen Blickrichtung auf
den Mond, der sog. Libration. Bei 10° Ost und der
Breite 52° 51' und einer Gelindehohe von 75 Me-
tern kann beispielsweise zwischen 2:02:36 und
2:04:32 MESZ das Verschwinden und Wieder-
erscheinen des Sterns gleich neun Mal hinterei-
nander beobachtet werden (vgl. Abb. 2). Méglich
sind sogar noch weitere Kontaktean Einschnitten
und Bergspitzen des Mondes. Besonderes Augen-
merk verdient diese Bedeckung deshalb, weil SAO
93327 ein Doppelstern ist, dessen Einzelkompo-
nentenjeweils 7"2 hellsindund in einem Abstand
von nur 0,1 Bogensekunde stehen. Bei einem Posi-
tionswinkel zwischen den Komponenten von 90°
wird das Verschwinden und Wiederauftauchen
dieses Systems nicht vollkommen schlagartig,
sondern innerhalb von etwazwei Zehntelsekun-
den abgestuft erfolgen. Die roten Begrenzungs-
linien in der Profilgrafik zeigen an, wie sich die
scheinbare Sternbahn verschiebt, wennman von

1:41:35 MESZ

2:16:14 MESZ

Nurmberg

A Abb.1: Mond bedeckt SAO 93327 am 19. September 201S.

derin der Grafikangegebenen Position 1000 Me-
ter nach Nordwesten bzw. Siidosten entfernt st.
Erkennbar ist dadurch, wie sehr die Kontaktzei-
ten selbst von eng nebeneinanderliegenden Sta-
tionen voneinander abweichen kénnen. Wenn
sich mehrere Beobachter aufeiner Linie senkrecht
zur Schattenrichtung verteilen, kann aus dem Zu-
sammenfiigen der unterschiedlich gemessenen
Kontaktzeiten das Mondrandprofilin diesem Be-
reichnachgezeichnet werden. Dazureichtbereits

<« Abb. 2: Die scheinbare Stern-
bahn (blau-weiBe Linie) zeigt
die zu erwartenden Bede-
ckungszeiten am dunklen
Mondrand. Das hochaufgel6s-
te Mondprofil ist zwélffach tber-
hoht dargestellt und gilt fur 10°
Ostund 52° 511" Nord bei einer
Hohe von 75 Metern. Die weiBen
Zahlen sind die Minuten nach 2
Uhr MESZ.

W sichibar

E. Riedel

F
Ts

dasStoppen der Kontaktzeiten mit dem Augeam
Okular. Eberhard Riedel

Genau fokussieren

Beim abnehmenden Mond nahert sich
dieser dem zu bedeckenden Stern mit
seinem hellen Rand. Die Mondhellig-
keit kann kurz vor Beginn des Bede-
ckungsreigens Probleme beim genau-
en Fokussieren des Sternsmachen.Um
alle Kontakte mit demMondrandgenau
verfolgen zu kdnnen, egal, ob man vi-
suell beobachtet oder das Ereignis mit
einer Kamera aufzeichnet, ist das ge-
naue Fokussieren jedoch unerlasslich.
Daher sollte man das Scharfstellen
bereits lange vor der Annaherung des
Mondes an den Stern durchfiihren und
dann nicht mehr verandern.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MO/DI (23. AUF 24.9.)
f1932 W
£ 1943

FR/SA (27. AUF 28.9.)

DIfMI (24, AUF 25.9.)
SAISO (28, AUF 29.9.)
% 1854 GHF Im Mendian
= 2026 and
& 930

Breite: Shdpal

MI/DO (25, AUF 26.9.)
| 023

Jupiter GIF im Mesidian
SO/MOD (29. AUF 30.9,)
£ 20:50
£ 2
o §:08
£ 7.00

o 416

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 239. 707 13:12 40° 19:17 MO 239, — 815 62° 16:31 415% 197°
DI 249 709 13:12 40° 19:15 DI 249. 059 913 61° 1720 308% 209°
MI 259, 710 131 39° 19:12 M 259, 2m 10112 59° 18:00 207% 221°
DO 269. 712 13:11 39° 19:10 DO 269, 332 111 55° 18:34 120% 234°
FR 279. 713 13:11 38° 19:08 FR  279. 456 12:07 49° 19:02 53%  246°
SA  289. 715 13:10 38° 19:.06 SA 289, 621 13:02 44° 19:28 13%  258°
SO 289 7116 13:10 38° 19:04 SO 299 746 13:56 37 19:52 02%  270°
Diese Woche; Sichel in der Morgenddmmerung
Birgerl.  Nautisch  Astron,
Am 27.September isteinmalmehr  steht. Jupiter und Saturn bleiben dem Ende 19:45 20:22 21:01
eine besonders schmale abnehmen-  Abendhimmel erhalten. Zwei Stunden nach Beginn  6:39 6:02 522

de Mondsichel vor Sonnenaufgang zu se-
hen. Neumond ist am 28. Am 26. Septem-
ber ist Equilux-Tag, wenn die Sonne wieder
12 Stunden komplett unter dem Horizont

Sonnenuntergang bleiben Jupiter aber nur
noch 8° Héhe im Stidwesten. Um 22:00
MESZ steht der Steinbock im Stiden, De-
neb im Schwan gelangt fast in den Zenit.

Daten und Grafiken dieser Seite:

www,CalSky.com
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Sonne im Herbstpunkt am 23. September

ieder erreicht die Sonne einen
Kreuzungspunkt ihrer jahrli-
chen Himmelsbahn mit dem

Himmelsaquator (vgl. KW 12). Diesmal
geht es sidwiirts, die Sonne wechselt fir das
ndchste halbe Jahr auf die Siidhemisphére des
Firmaments. Am Montag, den 23. Septem-
ber um 9:50 MESZ ist es so weit — der Mit-
telpunkt der Sonnenscheibe steht genau am
Herbstpunkt. Damit tritt der astronomi-
sche Herbstanfang, das Herbstiquinoktium
ein. Der Herbstpunkt liegt zurzeit im westli-
chen Teil des Sternbilds Jungfrau. Durch die
Prizession, eine langfristige Taumelbewe-
gung der Erdachse, wandern Friithlings- und
Herbstpunkt 1,4° pro Jahrhundert westwirts.

BARENHUTER

In den 2430er Jahren wird der Herbstpunkt
die Grenze zum Sternbild Lowe tiberqueren.
Am Tag des astronomischen Herbstanfangs
sind Tag und Nacht ebenso wenig gleichlang
wie am Tag des Frihlingsanfangs. Unter Be-
riicksichtigung des oberen Sonnenrands und
der lichtbrechenden Wirkung der Atmospha-
re lasst sich wieder ein Equilux-Tag bestim-
men. Der fallt fiir 50° nordliche Breite in die-
sem Jahr auf den 26. September. Doch selbst
dann liegen Tag und Nacht nicht wirklich
gleichauf. So konnte man die biirgerliche
Diammerung, die bei einer Tiefe der Sonne
von 6° unter dem Horizont endet, noch eher
den hellen Stunden als der nachtlichen Dun-
kelheit zurechnen. Erst am 13. Oktober lie-

A Abb.T:Die Sonne im Herbstpunkt am 23. September 2019 um 3:50 MESZ.

X PRAXISTIPP

Der »Herbstmond-Effekt«

In den Herbstmonaten ist in den Tagen um
den Vollmond zu beobachten, dass sich die
Aufgdnge des Mondes nur wenig verspdten.
Steht der Mond im Herbst der Sonne gegen-
Uber, halt er sich logischerweise in der Ndhe
des Frihlingspunktes am Firmament auf.
Von dort geht es ostwarts noch eine Weile
»bergauf«. Da der Mond noch weiter nach
Norden wandert, vergréBert sich sein Bo-

gen Uber dem Horizont. Er geht also friiher
auf. Andererseits muss der Mond ja taglich im
Durchschnittrund 50 Minuten spater erschei-
nen, damit er die Sonne alle 29,5 Tagen wie-
der erreicht. Der Herbstmond-Effekt dampft
diese Verspdtung ab. Nehmen Sie zum Bei-
spiel den Vollmondtermin des 14. September:
Am Abend des 13. September geht der Mond
um 19:52 MESZ auf, am 14. um 20:12 MESZ,

gen zwischen Beginn der biirgerlichen Dam-
merungam Morgen und ihrem abendlichen
Ende 12 Stunden.

Rund um die Zeit des Herbstiaquinoktiums
nimmt die Tagesldnge besonders spiirbar ab.
Die Sonne geht nun jeden Tag gut zwei Mi-
nuten frither unter. Durch die entsprechend
friher einsetzende Dunkelheit scheint sich
der Anblick des abendlichen Sternhimmels
wenig zu dndern. Zwar steht ein bestimmtes
Sternbild jeden Tag vier Minuten frither an
gleicher Stelle, wodurch sich der Himmels-
anblick im Jahreslauflangsam aber sicher dn-
dert. Doch dieser Effekt wird momentan zur
Hilfte wettgemacht.

> Paul Hombach

1

WASSER-
- RC,HLANGE

fst 770

am 15. um 20:30 MESZ. Oder den Herbstvoll-
mond im Oktober: Am 13. Oktober ldsst sich
der Mond ab 18:55 MESZ blicken, am ndchs-
ten Abend um19:14 MESZ, am 15. Oktober um
19:35 MESZ. Hinzu kommt, dass dem bloBen
Auge der Mond in den Tagen um seinen exak-
ten Vollmondtermin »recht voll« vorkommt.
Sosiehtes soaus, als ginge der Vollmond ein
paar Tage in Folge zu dhnlichen Zeiten auf.

Woche fiir Woche | September — KW 39 .I
An der Kreuzung nach Siiden

J. Scholten
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MO/DI (30.9. AUF 1.10.) DO/FR (3. AUF 4.10.) SO/MO (6. AUF 7.10.)
- 2033 & heradliar . 18:04 ppibier: GRE im Mendiar
£ 028 v 1 o 20:52 -

- 734

A5 Schatls
24 i I".-"'

i
21

Di/MI (1. AUF 2.10.)

o 2:00 e R

s FR/SA (4. AUF 5.10.)

: 1902 [x ;
2118 Schattenaniang Gany:

MI/DO (2. AUF 3.10.) ko

% 22:00
A SA/SO (5. AUF 5.10,)
£ 212 at: GIT Im Meridian 18:47
= 117 Minimuem: )  10:43
20:23
22:356

DO:05

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang  Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 309. 718 13.10 37° 19:02 MO 309. 9.09 14:50 32° 20:17 2,2% 282°
DE 1100 719 13:09 37° 18:59 DI 110, 10:31 15:43 26° 20:44 69%  295°
Ml 210, 721 13.09 37° 18:57 Ml 210, 1150 16:37 22° 2115 139% 307°
DO 3.10. 7:22 13:09 36° 18:55 DO 310. 1305 17:31 19° 21:52 225% 319°
FR 410, 724 13.08 36° 18:53 FR  4.10. 1412 18:25 17° 22:35 321% 331°
SA  5.10. 7:26 13:08 35° 18:51 SA 510, 1510 19:18 16° 23:25 422% 343°
SO 6.10. 727 13:08 35° 18:49 SO 6.10. 1558 20:09 17° — 523% 356°

Diese Woche: Stelldichein im Sudwesten

Biirgerl.  Nautisch  Astron,

Der zunehmende Mond zieht jah-  zu finden. Die beste Beobachtungszeit Ende 1929 20:07 20:45
reszeitbedingt flach dber den Siid-  liegthierzwischen21:00und 22:00 MESZ. Beginn  6:50 613 5:34
westhorizont. Dabei begegnet er am Am 1. Oktober geht die Sonne bereits um Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

Abend des 3. Oktober Jupiter, die Annd-  19:00 MESZ unter. In der zweiten Nacht-
herung ist bis ca. 21:00 MESZ zu verfol-  hdlfte wird es winterlich, das Wintersechs-
gen. Am 5. ist der Halbmond nahe Saturn  eck steht um 4:00 MESZ hoch im Slidosten.

E
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Doppelte Planetenbegegnung am Herbsthimmel

Der Mond nahe Jupiter am 3. und nahe Saturn am 5. Oktober

. STEINBOCK

S

A Abb.1: Der Mond nahe Jupiter am 3. Oktober um 20:52 MESZ (links) und bei Saturn am 5. Oktober um 22:36 MESZ (rechts).

nd wieder zieht der Mond nach-
einander an Jupiter und Saturn
vorbei. Fast konnte man von ei-

ner Neuauflage der Begegnungen im Mirz
sprechen (vgl. KW 13). Doch es gibt deut-
liche Unterschiede. Die Treffen im Friih-
jahr fanden am Morgenhimmel statt. Nun,
gut ein halbes Jahr spater, haben die bei-
den Planeten ihre Oppositionen lingst
hinter sich und sind an den Abendhim-
mel gewechselt. Dort schaut nun nicht der
abnehmende, sondern der zunehmende
Mond vorbei.

Eine halbe Stunde nach Sonnenunter-
gang steht Jupiter am 3. Oktober 14° im
Stidsiidwesten, der Mond leuchtet ca. 2°
rechts oberhalb. Um 20:52 MESZ hat sich
der Erdtrabantbisauf 1,5° nordwestlich an
Jupiter herangepirscht. Dann steht das Duo
nur noch 6° hoch im Siidwesten und gibt
schon ein schones Ziel fiir ein Foto inklu-
sive Horizont ab. Viel ldnger ist das Ren-
dezvousauch nicht mehr zu verfolgen, eine
Stunde spiter sind beide bereits unterge-
gangen. Der zunehmende Mond ist am
Abend des 3. Oktober zu 30% beleuchtet.

Die Begegnung des Mondes mit Sa-
turn zwei Tage spater am 5. Oktober um
22:36 MESZ fillt mit 0,9° enger aus. We-
nige Stunden nach seinem ersten Viertel

ist der zu 51% erhellte Mond genau siid-
lich des Ringplaneten zu finden. Auch Sa-
turns Abendsichtbarkeit hat schon besse-
re Tage gesehen. Um diese Uhrzeit ist er
bereits weit in den Stidwesten gewandert
und weniger als eine Stunde von seinem
Untergang entfernt. Fiir den stidlicher ste-
henden Mond ist sogar noch friither Feier-
abend. Zur Zeit der néchsten Anniherung
steht der Mond nur noch 5° hoch iiber dem
Sudwesthorizont. Es ist daher sinnvoll, das

N
Zwei Tage Abstand

Haben Sie in den letzten Wochen die Be-
wegung des »langsamen Wanderers«
und seines Verfolgers im Blick behal-
ten (vgl. Praxistipp KW 28)? Dass die
Begegnungen des Mondes mit Jupiter
und Saturn im Abstand von zwei Tagen
erfolgen, sagt etwas lber die langsa-
me Anndherung des Gasriesen an den
Ringplaneten aus. Ende 2020 wird Jupi-
terseinenduBerenNachbarnSaturnein-
und berholen (vgl. KW 1/2020). Noch
liegen »zwei Mondtagesreisen« zwi-
schen ihnen. Der Mond benétigt 27,32

himmlische Gespann schon frither ins Vi-
sier zu nehmen. Eine Stunde nach Sonnen-
untergang befinden sich Mond und Saturn
fast noch im Siiden. In einer Hohe von 16°
tiber dem Horizont stellt sich zwar gewiss
beim Betrachten keine Nackenstarre ein,
aber die Beobachtung ist allemal giinsti-
ger als zu spiterer Stunde. Auflerdem ist
die Distanz der beiden Protagonisten kurz
vor 20:00 MESZ mit rund 1,5° auch nicht

zu verachten. Paul Hombach

Tage, um die Erde bezogen auf den
Sternhimmel einmal zu umrunden. Die-
se Umlaufperiode wird Gbrigens side-
rischer Monat genannt. Wer fir einen
360°-Kreis 27 1/3 Tage bendtigt, be-
wegt sich also pro Tag am Himmel 13,2°
weiter. Zwischen den beiden Planeten-
passagenvergehengenauerbetrachtet
49,5 Stunden. Bei einer Bewegung des
Mondes von gemittelt 0,55° pro Stunde
zeigt der Erdtrabant damit an, dass Ju-
piter und Saturn nur noch rund 27° von-
einander entfernt am Himmel stehen.
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 710. 7:29 13.07 35° 18:46 MO 7.10. 16:38 20:58 19° 0:22 620% 8°

DI 810. 730 13:07 34° 18:44 DI 810. 17:10 21:45 22° 1:23 711% 20°

MI 910, 732 13.07 34° 18:42 Ml 9.0, 17:36 22:30 25° 2:27 793% 32°

DO 10.10. 7:33 13:.07 33 18:40 0O 1010. 1758 2312 29° 332 863% 44°

FR 11.10. 735 13:06 33° 18:38 FR  11.10. 1818 23:54 34° 4:36 921% 57°

SA 1270, 736 13:.06 33° 18:36 SA 1210, 1837 — — 541 963% 69°

SO 1310, 738 13:06 3 18:34 SO 1310, 1855 0:36 38° 6:46 990% 81°

Diese Woche: Herbstvollmond

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Indenspdten Abendstundendes gen verspdten sich die Mondaufgange Ende 19:14 19:52 20:29
8. Oktober kdnnen Sie mitFernglas  nur wenig. Die Gasplaneten Jupiter und Beginn  7:01 6:23 5:46
oder Teleskop einen Blick auf den Gol-  Saturn durften Ihnen am friihen Abend- Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

denen Henkel des Mondes werfen. Der himmel inzwischen wie alte Bekannte
erste Herbstvollmond stehtinderNacht vorkommen. Um 5:00 MESZ steht mit
vom 13. auf den 14. Oktober im Sternbild dem LOowen ein Bote des fernen Friih-

Fische hoch am Himmel. In den Folgeta-  lings im Osten. “BKurzlink: oclm.de/19bo ﬁ
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Viermal langsamer als die Erde
Asteroid (29) Amphitrite in Opposition am 12. Oktober

er Kleinplanet mit der Nummer 29
D wurde am 1. Mérz 1854 von Albert

Marth, einem deutschen Astrono-
men, entdeckt. Marth war aber zu diesem
Zeitpunkt nicht in Deutschland, sondern
lebte schon ein Jahr in England und arbeite-
te am George Bishop's Observatory in Lon-
don, wo John Russel Hind zuvor bereits neun
andere Asteroiden entdeckt hatte.

Amphitrite, benannt nach der griechischen
Beherrscherin der Meere, zéihlt zu den helle-
ren Asteroiden am Himmel, er wird als der
zwolfthellste Asteroid gefithrt. Wiahrend sei-
ner Opposition liegt die Helligkeit immer im
Bereich von 8”7 und 976. Auffillig ist seine
nahezu kreisformige Bahn mit einer Exzent-
rizitat von 0,07 und einer Neigung von 6° zur
Ekliptik. Fiir einen Umlauf um die Sonne be-
notigt er 4,04 Jahre. Diese nahezu perfekte
Synchronitit zur vierfachen Umlaufzeit der
Erde bewirkt, dass der Asteroid ziemlich ge-
nau alle vier Jahre im Herbst von der Erde aus
besonders gut zu sehen ist.

Nach derzeitiger Faktenlage belegt Am-
phitrite mit 212km im Durchmesser Platz
22 der grofiten Kleinplaneten im Asteroi-
den-Hauptgiirtel (Ceres dabei ausgenom-
men). Legt man die Masse der Kleinplaneten
zu Grunde, dann landet er mit 15,2x10*kg
noch deutlich weiter vorn auf Platz 16.

Fast wire der Kleinplanet (29) Amphitrite
richtig berithmt geworden... Als die NASA
mit den Planungen der Galileo-Mission zum
Jupiter im Jahr 1977 begann, war ein direkter
Flug der Sonde zum Jupiter vorgesehen. Aber
es gab immer wieder technische und finanzi-
elle Probleme, so dass die Plane immer wieder
angepasst wurden. Ende 1984 wurde vorge-
schlagen, bei einem Starttermin 1986 einen
Umweg einzuplanen und (29) Amphetrite ei-
nen Besuch abzustatten. Dabei sollte sich die
Sonde bis auf 10.000km an den Asteroiden
anndhern und Aufnahmen der Oberfliche
mit Details bis zu 180m gewinnen. Da der As-
teroid sich in 5,4 Stunden einmal um die Ach-
se dreht, hitte man in zwei Erdtagen die ge-
samte Oberfliche erfassen konnen. Dies wire
der erste Besuch eines Asteroiden durch eine
Raumsonde gewesen. Ein Problem war aller-
dings die Finanzierung: die Mission wire um
2,5 Monate verldngert und damit teurer ge-
worden. So war es eine Option, die erst nach
dem Start der Sonde entschieden werden soll-
te. Aber dazu kam es nicht. Da als Transpor-

A Abb. 1. 3D-Modell des Anblicks von {29) Amphitrite zum Zeitpunkt der Opposition.

ter in die Erdumlaufbahn das Space Shuttle
geplant war, blieb Galileo wegen der Chal-
lenger-Katastrophe und dem daraus resul-
tieren Startstopp am Boden und wurde erst
1989 gestartet — nun natiirlich ohne Besuch
des Asteroiden.

In diesem Jahr erreicht Amphitrite ihre
optimale Helligkeit von 87 und kann mit

optischen Hilfsmitteln im Sternbild Fische
beobachtet werden. Zur Opposition am
12. Oktober steht der Asteroid gegen 00:50
MESZ in rund 50° Hohe iiber dem Stidho-
rizont. In seiner Nihe sind zahlreiche dhn-
lich helle Sterne, so dass der Asteroid ohne
Aufsuchkarte nur schwer zu finden sein wird.

André Knofel

1 h Oowvw\vv

- Piscium |

-

\ o : © st 1070

A Abb. 2:Bahn von (29) Amphitrite am Himmel rund um den Oppositionszeitpunkt,
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht Alle Zeltenin MESZ

Mo/Di (14. auf 15.10.) Do/Fr (17. auf 18.10.) Sa/Mo (20. auf 21.10.)
£ 2293 Jupiter GRF im Merdiar £ 19:44 i e £ 1745
o 2205 Mond 18N Aldebar £ 2
Di/Mi (15. auf 16.10.)
£ 18:04  Jupiner G Airidlan Fr/Sa (18, auf 19.10.)
£ 1918 i : -
£ 2021  Schattenanfang

by (1

S5alf5so (19, auf 2

£ 1348 e lo £ 2123
= §:35 Minir ") o FrE]

5 &02

= 637

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 14.10. 740 13.06 32° 18:32 MO 1410, 19:14 107 43° 7:52 99,8% 93°

DI 1510, 741 13:05 37 18:30 DI 1510. 1935 2:00 48° 859 98,8% 10S°

Ml 1610, 743 13.05 31° 18:28 Ml 1610, 1959 2:44 52° 10:07 959% 117°
DO 17.10. 744 13:05 31° 1826 0O 1710. 20:28 331 56° 11:16 912% 130°

FR  1810. 746 13:05 30° 18:24 FR  18.10. 21:05 421 59° 12:24 84,7% 142°

SA 1910, 748 13:05 30° 18:22 SA 1910, 21:50 513 62° 13:28 76,7% 154°

SO 2010. 749 13:04 30° 18:20 SO 20.10. 22:47 6:08 63° 14:27 672% 166°

Diese Woche: Bei den Hornern des Stiers

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Der abnehmende Mond hat in  am Morgenhimmel. Jupiters Sichtbar- Ende 19:00 19:38 20:15
die zweite Nachthalfte gewech- keit am Abendhimmel verkirzt sich wei- Beginn  7:12 6:34 5:57
selt. Am friihen 19. Oktober bedeckt er  ter, Sie finden ihn gegen 19:30 MESZ im Daten und Grafiken dieser Seite: werw . CalSky . com

den Stern ¢ Tauri, eine der »Hdrnerspit-  Stidwesten, Saturn ist ebenfalls abends
zen des Stiers«. Mars geht inzwischen tief im Stidwesten sichtbar. Uranus im
anderthalb Stunden vor der Sonne auf, Widder lohnt kurz vor seiner Opposition &

. 0)-250)
ist mit 1m7 aber kein auffilliges Objekt einen Fernglasbesuch. “BKurzlink: oclm.de/19bp 2]
Merkur Venus Mars i Lt ;
Pt i it L IRTATE Wt e fihe A\
o \ 1]
M1 < . M
Do Do
)%
FR { FR
18 e )
SA ; SA
50 ( 50
Y
MG /ff M0
Mo Europa [l Tethys Dione
Planetenh&hen in der Nacht von MI/DO Merkur [ Venus  Mars Jupiter Saturmn B Ganymed Kallisto H Rhea Titan
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Licht und Schatten im Siiden
Mond bedeckt ¢ Tauri und SAO 77358 am 19. Oktober streifend

ie Bedeckung eines Sterns der Hel-
D ligkeit 3™ durch den Mond ist nor-
malerweise eine spektakulare Sache
und jeden Beobachtungshinweis wert. Beim
Stern { Tauriam frithen Samstagmorgen des
19. Oktober verhélt sich das aber anders. Der
grofite Teil Deutschlands mit Ausnahme des
Siidens erlebt eine totale Bedeckung, die je-
doch am hellen Mondrand des zu 75% be-
leuchteten Mondes beginntunddortnurals
ein langsames Verschmelzen des Sterns mit
dem Mondrand zu sehen ist. Die Austritte am
dunklen Mondrand sind entsprechend im
siidlichen Teil des Vorhersagegebietes nicht
zu sehen (vgl. Abb. 1 unten).
Der aufmerksame Leser weif8 nun, dass es
an der stidlichen Grenze des iiber die Erd-

A Abb. 2: Die scheinbare Sternbahn (blau-weiBe Linie) zeigt die zu erwartenden Bede-
ckungszeiten am dunklen Mondrand. Das hochaufgeléste Mondprofil ist zwélffach Uber-

oberfliche ziehenden Mondschattens zu ei-
ner streifenden Bedeckungdes Sterns kommt.
Diese findet bei { Tauri aber ebenso am hel-
len Mondrand statt und geht daher, mit
einfachen Mitteln unbeobachtbar, in der
Mondbhelligkeit unter.

Ein Stern der Grofie 6™4, SAO 77358,
stiehlt in der gleichen Nacht nur etwa eine
Stunde spiter { Tauri die Schau (vgl. Abb. 1
oben). Die totale Bedeckung von SAO 77358,
die in Baden-Wiirttemberg und Bayern sowie
in der Schweiz und Osterreich zu sehen ist,
ist zwar dhnlich unspektakulér, dafiir findet
aber an einer Grenzlinie zwischen Karlsruhe
und Bayreuth eine Streifung dieses Sterns am
unbeleuchteten Nordrand des Mondes weit-
ab der hellen Mondstrukturen statt, die es

4:10:38 MESZ 4:23:35 MESZ

Nirnberg

41623 —

hoht dargestellt und gilt fir 10° Ost und 49° 29’ 50" Nord bei einer Hohe von 350 Metern. Die
weiBen Zahlen sind die Minuten nach 4 Uhr MESZ

Dieses Dokument ist urheberrechtlich geschutzt. Nutzung nur zu privaten Zwecken. Die Weiterverbreitung ist unt
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durchaus in sich hat. Bei einer Lange von 10°
Ost und der Breite 49° 29' 50" auf einer Ge-
lindehohe von 350 Meter bedeckt der Mond-
rand den Stern zwischen 4:14 4:17 MESZ min-
destens neun Mal.

Die roten Begrenzungslinien in der Pro-
filgrafik zeigen an, wie sich die scheinbare
Sternbahn verschiebt, wenn man die in der
in der Grafik angegebenen Position 1000 Me-
ter nach Norden bzw. Siiden verlasst. Selbst
kleine Anderungen der Beobachtungspositi-
onkénnenbereits grofle Unterschiede bei der
Anzahl der Kontaktzeiten ausmachen.

SAO 77358 ist ein enger Doppelstern,
weshalb bei genauer Beobachtung sein Ver-
schwinden und Wiederauftauchen in zwei
Stufenerfolgt. Jenach dem Winkel zur bede-
ckenden Mondoberfliche kann es iiber linge-
re Zeit auch zur Bedeckung nur einer Kom-
ponente kommen. Hier entsteht dann oft der
Eindruck eines Flackerns des Sterns.

Eberhard Riedel

Exakte Daten

Wer die Beobachtung einer strei-
fenden Sternbedeckung plant, muss
nicht nur Informationen tiber alle loh-
nenden Ereignisse in seiner Ndhe
haben, sondern auch genaue Da-
ten (ber deren Verlauf. Die Europai-
sche Sektion der International Oc-
cultation Timing Association (IOTA/
ES) liefert hierzu samtliche Informa-
tionen und die theoretischen Hinter-
grinde. Kernstick fir die Vorhersa-
gen ist die Software GRAZPREP des
Autors, die Interessierte kosten-
los herunterladen kénnen. Auf der
Homepage werden auch aktuelle re-
gionale Vorhersagedateien angebo-
ten, die mit GRAZPREP verarbeitet
werden kdnnen.

* |OTA/ES
* GRAZPREP

B Kurzlink: oclm.de/H19115
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

MO/DI (21, AUF 22.10. DO/ER (24. AUF 25.10.)
a 14:39 Man k

DIfMI [22. AUF 23.10.)

= 16:00 ST R
£ 1554 : i FRISA (25. AUF 26.10.)
£ 1995 ] = 14:05
£ 1925 5 5 L £ 1625 f

T = 145 Minimue

MI/DD (23. AUF 24.10.) 5 ZEITUMSTELLUNG

£ 1828 sanfa £ 1600 [ Mets a6 Nach der bel Redaktionsschiuss noch
| -474) - 1611 et gliltigen Regelung endet am 27, Oktober

umi 3 Uhr die Sammerzeit, die Uhren werden
also von 3 Ut auf 2 Uhr zurdckgestelll,
Ab dem 27, Oktober sind die Zelten also
! wieder In MEZ angegeben. Solite Im Laufe

o 2300  Metkur; Hellig des lahres 2019 entschiaden werden, die
Sommerzeltdauerhaft beizubehalten, muss

entsprechend eine Stunde addiert werden.

£ 2255

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 21.10. 7:51 13.04 29° 18:18 MO 21.10. 23:54 7:05 62° 1517 56,8% 178°
DI 2210. 752 13:04 29° 18:16 DI 2210. — 8.02 60° 15:59 458% 190°
Ml 2310, 754 13.04 29° 18:14 M 2310, 1:.09 8:58 57° 16:33 34,7% 203°
DO 2410. 736 13:04 28° 1812 0O 2410. 229 954 52° 17:02 242% 215°
FR  25.10. 757 13:04 28° 18:10 FR  25.10. 3:51 10:47 47° 17:28 148% 227°
SA 2610, 759 13:03 28° 18:08 SA 2610, 514 11:41 41° 17:52 74%  239°
SO 2710 701 12:03 27° 17:06 SO 2710, 538 11:34 35° 17:16 24%  251°

Diese Woche: Uranus in Opposition
Burgerl.  Nautisch  Astron,

Am 21. Oktober stehtder Mondim  bloBem Auge zu sehen. Jupiter und Saturn Ende 18:47 19:25 20:02
letzten Viertel,am 28.istNeumond.  sindimmer schwieriger am friihen Abend- Beginn  7:23 6:45 6:07
Inder gleichen Nacht erreicht Uranus sei-  himmel zu finden. Um 22:00 MESZ lasst Daten und Grafiken dieser Seite: wunw. CalSky . com

ne Opposition und bringt es auf eine Hel-  sich tief im Stiden Fomalhaut im Siidlichen
ligkeit von 5M7. Damit ist er unter besten  Fisch blicken. Am Sonntag, den 27. Okto-

Bedingungen im Sternbild Widder mit ber endet die Sommerzeit. @RE
“BKurzlink: oclm.de/19bg . 5

=
Merkur Venus Mars fl Sy
kit st e st et achirbun i\-
D \ N i}
; Ml <- A Mi
Do h 0o
) 4
FH ( H
SA ,)/ SA
S0 50
b
MO ‘/ MO |
- Mo Europa M Tethys Dlone
Planetenhdhen in der Nacht von MI/DO Merkur O Venus [l Mars Jupiter Saturmn B Ganymed Kallisto H Rhea Titan
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Spiel der Monde und ein Grenzganger im Widder

Mondschatten auf Jupiter am 31., Uranusopposition am 28. Oktober

upiter hat sich fast schon vom Abend-
himmel verabschiedet, immer tie-
fer steht er in der Abendddmmerung.
ommende Woche zeigt er im Teleskop
noch mal ein spannendes Wechselspiel sei-
ner Monde. Um 17:28 MEZ sind bereits
zwei Monde, Io und Europa, im Durch-
gang vor Jupiter zu sehen. Ein dritter, Kal-
listo, scheint am nordlichen Jupiterrand
formlich zu kleben. Soeben fillt Europas
Schatten etwas oberhalb des nérdlichen
Aquatorialbandes von Osten her auf die
Jupiteratmosphire. Jupiter steht zu die-
sem Zeitpunkt noch 11° hoch im Siidwes-
ten. Als besonderer Bonus steht die Sichel
des zunehmenden Mondes nur 0,5° nord-
ostlich des Gasplaneten! Doch damit nicht
genug: EIf Minuten spiter betritt Ios Schat-
ten die Jupiterbiithne, fiir die kommende
halbe Stunde sind zwei Monde vor und
zwei Schatten auf Jupiter zu sehen. Um
18:11 MEZ endet der Durchgang Europas,
dann steht Jupiter nur noch 7° hoch.

Um die Monde und ihre Schatten zu be-
obachten, ist ein mittleres Amateurtele-
skop mit einer etwa 200x Vergroflerung
zu empfehlen. Ubrigens: Angesichts der
engen Begegnung zwischen Mond und
Jupiter in der Abendddmmerung wer-
den Sie in einem Weitwinkelokular bei

Uranus in Opposition

Der 7. Planet des Sonnensystems steht
am 28. Oktober der Sonne gegentber.
Uranus hdlt sich im sidwestlichen Teil
des Widders auf und erreicht nachts be-
achtliche Héhen tGber dem Horizont. Ge-
gen Mitternacht steht er 52° hoch im Me-
ridian. Mit dem Fernglas ist der 5,"7 helle
Planet leichte Beute, von dunklen Orten
aus kann man sogar mit bloBem Auge
sein Glick versuchen. Ausgangspunkt Ih-
rer Suche sollten die beiden hellen Ster-
ne der Widder-Figur, Hamal und Sheratan
sein. Etwas unterhalb von diesem leuchtet
der 45 helle Stern y Arietis. Von diesem
geht es (berden 5™ Stern ( Arietis knapp 8°
nach Stiden zu Uranus. Nicht verwechseln:
Etwas rechts von Uranus stehen zwei

Jupiter

Kallisto

A Abb. 1: Die Jupitermonde und ihre Schatten am 31. Oktober 2019, 17:50 MEZ.

100x sowohl den Mondrand als auch Ju-
piter mit seinen Monden gleichzeitig
im Blickfeld haben kénnen! Unter bes-
ten Bedingungen konnen Mondschatten
auf Jupiter dank ihres hohen Kontrastes

6™m-Sterne, mit denen
der Planet ein kleines
Dreieck bildet. Falls Sie

auch bei dieser Vergroflerung schon ge-
sehen werden. Diese Kombination aus
Mondereignissen plus Erdmond wire
ein wahrhaft ungew6hnlicher Anblick!

Paul Hombach

J. Scholten

WIDDER -

ohnehin mit dem Fern-
glas unterwegs sind:
Mit (9) Metis, 86 und
(4) Vesta, 67 sind in
der Gegend gleich zwei
Asteroiden in Reichwei-
te lhrer Optik.

FISCHE

Uranus

WALFISCH

» Abb. 2: Uranus am
Abend seiner Oppositi-
on im Sternbild Widder.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht

MO/DI (2B, AUF 29.10.) DO/FR (3110, AUF 1.71.)
< I1:35  Mimmu R | £ 1537 J
= 1714

- . £ 1728
DI/MI [29. AUF 30.10.)

£ 1657 Mond 25 Nerus Tk R M - FRISA (1. AUF 2.11.)
£ 1538 Bedock Garyrmed gt (von Eropd) vor dier J be B 1616 Juplter GRF im M
£ 1844 i 3 attenanfang lo - Meh gund 8 1707
£ opar i ] 3 :

ot g SO/MO (3. AUF 4.11.)
£ 0037  Remus Mand i1 bede he - - Mehyr £ 1649 Maximum

T O o T hatten- | anis be 7 & 17ss
£ 0037 (A7) Sy Jckt TYC To02-004¢ 1M ) und 3 tenlvanie, = 18:05

' £ 207

- 1123

MI/DO (30. AUF 31.10.)

< 535 Moy 25" W Venis (ichibaee am Abend)

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 28.10. 7:02 12:03 27° 17:05 MO 2810. 701 12:27 29° 17:41 02%  264°
DI 29.10. 704 12:03 27° 1703 DI 2910. 823 131 24° 1810 1,1%  276°
Ml 30.10. 706 12:03 26° 1701 M 3010, 942 14:16 20° 18:44 46%  289°
DO 31100 707 1203 26° 16:59 0O 31.10. 1055 15:12 17° 19:25 103% 301°
FR 101 709 12:03 26° 16:58 FR 111, 1200 16:07 16° 20:13 178% 313°
SA 211 7N 12,03 25° 16:56 SA 211, 1254 1701 16° 21:09 265% 325°
SO 311 712 12:03 25° 16:54 SO 311 1338 17:52 18° 22:10 359% 337°

Diese Woche; Jupiters Abschiedsvorstellung
Birgerl.  Nautisch  Astron.

Jupiter verabschiedet sich mit  noch rund zwei Stunden nach der Son- Ende 17:35 1813 18:50
einem Mehrfach-Mondschattener-  ne unter. Mars bleibt noch ein schwie- Beginn  6:33 555 518
eignis am friihen Abend des 31. Oktober. riges Objekt. Zu Beginn der nautischen Daten und Grafiken dieser Seite: wuw. CalSky . com

Gleichzeitigkommtes zueinerengenBe- Ddmmerung um 6:00 MEZ steht er gera-
gegnung mit der zunehmenden Mondsi- de einmal 7° hoch im Ostsiidosten. Drei
chel. Am 4. November leuchtet der Erd-  Stunden vor Sonnenaufgang steht Siri-

.
trabant als Halbmond. Saturn geht nur  usim Siiden. “BKurzlink: oclm.de/19br %
{ I
D \ o |
M < )\ Ml
Do B Do
F |
: FR { FR
IE Ube 16 L 20 LY 2200 ol M A Litw & Ui ke
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M0 P M0 (]l[
L
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Auf der Jagd nach den Mondschatten

Sylvia, Romulus und Remus - dreifache Sternbedeckung am 30. Oktober

8h 271 min

J.Scholten

26°00° KREBS

TYC 1932-00469-1

Sh 20min 3(Qsec

5 MEZ

fst 1270

A ADbb.1:Die Bedeckung des TYC 1932-00469-1 durch den Asteroiden Sylvia am 30. Oktober.

ei dieser bedeutenden Sternbede-

ckung wandert gegen 0:38 MEZ der

Schatten von Kleinplanet (87) Syl-
via iiber Teile der Schweiz, Osterreichs und
Deutschlands. Der Stern TYC 1932-00469-
1 im Sternbild Krebs hat eine Helligkeit von
1071 und wird fir maximal 23 Sekunden be-
deckt. Der Pfad ist recht genau berechnet, die
Fehlergrenzen sind gering. Die Bedeckung
findet iiber dem 6stlichen Horizont in etwa
23 Grad Hohe statt.

(87) Sylvia wird von zwei Monden um-
kreist, die einen Durchmesser von jeweils
rund elf Kilometern aufweisen. Romulus
wurde im Februar 2001 am Keck-Observa-
torium mittels adaptiver Optik entdeckt und
braucht fiir einen Umlaufum (87) Sylvia etwa
3,7 Tage. Remus, im August 2004 mit dem
Very Large Telescope der ESO in Chile ge-
funden, hat eine Umlaufzeit von 1,4 Tagen
innerhalb der Bahn von Romulus. Fiir beide

Monde gibt es Bahndaten, die eine Berech-
nung fiir eine Sternbedeckung durch die Sa-
telliten zulassen. Der Bedeckungspfad fiir
Romulus befindet sich innerhalb des Pfads
von (87) Sylvia westlich der Zentrallinie und
eine Bedeckung durch den Mond wird etwa
90 Sekunden vor den berechneten Zeiten
fiir den Asteroiden erwartet. Romulus wird
den Zielstern fiir maximal 1,3 Sekunden be-
decken. Der Pfad von Remus lduft parallel
ostlich, au8erhalb des Pfads von (87) Sylvia,
der Siidosten von Osterreich liegt in der Be-
deckungszone. Die erwartete Bedeckungs-
dauer dieses kleinen Monds betrégt nur 0,8
Sekunden - eine Beobachtung, die visuell
kaum mehr nachzuvollziehen ist. Auch die-
ses Ereignis wird etwa 90 Sekunden vor der
Bedeckung durch (87) Sylvia erwartet. Die
Fehlergrenzen der Pfadberechnung fiir die
Monde sind im Vergleich zu (87) Sylvia recht
grofi. Nur bei einem engmaschigen Netz von

Verteilung von Beobachtungsstationen

Es ist verlockend, eine Sternbedeckung
auf der Zentrallinie zu verfolgen. Doch
gerade bei Vorhersagen mit groBen Feh-
lertoleranzen bringt eine Reise zur Zent-
rallinie nur wenige Prozentpunkte mehr
an Erfolgsaussichten. Besser ist es, Sie
informieren sich tber die Verteilung der

gemeldeten Beobachtungsstationen
und flllen dann eine Licke im Pfad bzw.
in den Fehlergrenzen. Sternbedeckun-
gen messen ist Teamarbeit und die bes-
ten Ergebnisse werden mit mehreren er-
folgreichen Beobachtungen, senkrecht
verteilt zum Pfadverlauf, erreicht.

Beobachtungsstationen um die Pfade der
Monde herum wird es moglich sein, eine Be-
deckung durch die Satelliten zu erfassen und
damit neue Daten tber ihre wahren Durch-
messer und genaue Positionen zu erhalten.

Oliver Klos

e Liste der Monde von Asteroiden

& Kurzlink: oclm.de/H19119
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A Abb. 2: Die Vorhersage der Bedeckung durch
das Dreifach-System am 30. Oktober. Zur bes-
seren Lesbarkeit der Karte sind nur die duBersten

lo-Zonen eingezeichnet. Der Schattenpfadvon (87)
Sylviaist griin dargestellt. Mit einer Wahrscheinlich-
keit von 98% findet fUr einen Beobachter auf der
Zentrallinie eine Bedeckung statt, an den Pfadgren-
zensind esimmer noch 50%. Fur die Monde sind die
Chancen geringer. Die Erfolgschancen fur Romulus
(blau) sind auf seiner Zentrallinie und an den Pfad-
grenzen 9%. Seine To-Linien (5%) liegen innerhalb
des Pfads von (87) Sylvia. Ein Gllckstreffer ware
auch die erfolgreiche Beobachtung von Remus. In
dem berechneten Pfad (violett) liegen die Chancen
auf eine Bedeckung bei 3%, an der 1a-Zone bei 2%.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

DIMI (5. AUF E11.)

£ 1935
£ 0056

FR/SA (8. AUF 9.11.)

MIIDO (6. AUF 7.11.)
£ 1526

Jupiter GHF im Merdian
SA/S0 (9. AUF 10
L1797
DOJ/FR (7. AUF B.11.) = 100
= 1523
£ 1826
£ 18:45 SO/MO (10, AUF 11.71.)

£ 1845 Jupiter GIF Im Meridlan

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 411, 714 12:03 25° 16:53 MO 411, 1412 18:40 20° 2314 455% 349°
Db 511, 716 1203 24° 16:51 DI 511 144 19:26 23° -- 552% 2°
M 601, 717 12:03 pL 16:49 M 611 1504 20:10 27 0:19 64,5% 14°
DO 711, 719 12:03 24° 16:48 0O 711 1525 20:52 32° 1:24 732% 26°
FR 811 721 12:03 24° 16:46 FR 811 1543 21:33 36° 2:29 81,0% 38°
SA 91 722 12.03 23° 16:45 SA 911, 1601 22:14 41° 3:34 878% 50°
SO 1011, 724 12:03 23° 16:43 SO 1001, 1620 22:57 46° 4:40 933% 62°
Diese Woche: Erneuter Goldener Henkel
Biirgerl.  Nautisch  Astron,
Durch die friihe Dunkelheit ist Bedingungen lasst sich Venus kurz nach Ende 17:24 18:02 18:40
das Sommerdreieck abends noch  Sonnenuntergang gegen 17:00 MEZ tief Beginn  6:44 6:06 528

gut zu sehen, allerdings stort das Mond-
licht. Am Abend des 7. November zeigt
der Mond wieder den Goldenen Henkel.
Saturn ist zusehends miihsam am frihen
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am Sidwesthorizont mit dem Fernglas
aufstdébern. Mars baut seinen Vorsprung
zur Sonne am Morgenhimmel unspekta-
kuldr aus. Noch trennen ihn elf Monate

Daten und Grafiken dieser Seite:

www,CalSky.com
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Ein Schwergewicht im Walfisch

(4) Vesta vor Opposition am 14. November

ie schon Pallas wurde der Kleinpla-

net (4) Vesta von einem Laien —im

heutigen Sprachgebrauch wiirde
man von einem Amateurastronomen spre-
chen - entdeckt. Heinrich Wilhelm Olbers
war von Beruf Arzt und nutzte seine Freizeit,
um sich mit der Himmelskunde zu beschif-
tigen. Angeblich kam er mit nur vier Stunden
Schlaf aus, so dass er lange Néchte an seinem
Fernrohr beobachteten konnte.

Am 29. Mirz 1807 gelang ihm in Bremen
die Entdeckung: Wihrend der Beobachtung
fiel ihm ein Stern auf, der auf seiner Sternkar-
te, die er fiir die Beobachtung verwendete, fehl-
te.Im Laufe der kommenden Néchte verander-
te dieser Stern seine Position: Der neue Planet
(damals wurden die neuen Objekte zwischen
Mars und Jupiter noch als vollwertige Plane-
ten bezeichnet) war entdeckt. Die Benennung
des Planeten tibertrug Olbers allerdings an ei-
nen jungen Mathematiker: Carl Friedrich Gauf3.
Er entschied sich fiir die romische Goéttin von
Heim und Herd und Hiiterin des Feuers, Vesta.
Vesta bewegt sich auf einer Bahn mit leichter
Exzentrizitit (0,089) und mit 7,14° Bahnnei-
gung zur Ekliptik um die Sonne. Mit einem
mittleren Durchmesser von mehr als 500km
(seine Form ist unregelmiflig und wird als tri-
axialer Ellipsoid bezeichnet) ist er nach Pallas
der zweitgrofite Kleinplanet im Hauptgirtel
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zwischen Mars und Jupiter, dabei aber gering-
tugig schwerer und damit nach dem Zwerg-
planeten Ceres der schwerste Kleinplanet im
Hauptgiirtel. Vesta rotiert in 5,39 Stunden ein-
mal um ihre Achse.

Dank der NASA-Raumsonde Dawn wissen
wir heute sehr viel iiber die Oberflichenbeschaf-
fenheit von (4) Vesta. Von Juli 2011 bis Septem-
ber 2012 kreiste die Sonde in einer Umlaufbahn
in verschiedenen Hohen um den Kleinplane-
ten und sammelte Daten. Auffillig sind vor al-
lem zwei riesige Impaktkrater auf der Stidhalb-
kugel, die Durchmesser von 400 bzw. 505km
aufweisen. Letzterer ist damit fast so grof$ wie
der Durchmesser des gesamten Kleinplaneten.
Als diese kosmische Katastrophe vor einer Mil-
liarde Jahren stattfand, gelangten grofle Men-
genan Bruchstiicken auf verschiedene Umlauf-
bahnen ins Sonnensystem. Einige sind heute als
Kleinplaneten bekannt und da sie eine dhnli-
che spektrale Signatur wie Vesta selbst besit-
zen, werden sie als Vestoiden bezeichnet. Eini-
ge dieser Bruchstiicke sind durch Stérungen vor
allem von Jupiter auf Bahnen gelangt, die die
Erde kreuzen. Einige davon sind dann im Lau-
fe der Zeit auch auf die Erde gefallen. Es wird
vermutet, dass die Meteorite der HED-Grup-
pe (Howardite, Eukrite, Diogenite) aus Ves-
ta-Material bestehen, da sie ebenfalls dhnli-
che spektrale Signaturen wie Vesta aufweisen.

A Abb. 1: Blick der NASA-Sonde Dawn auf den As-
teroiden Vestaaus einer Entfernung von 5.200km.

Vesta wandert seit Mitte Oktober rasch west-
warts vom Sternbild Stier kommend in das
Sternbild Walfisch. Dabei passiert der Astero-
id am 6. November den 376 hellen Stern o Tau
stidlich in einem Abstand von nur 17 Bogen-
minuten. Wenige Tage spéter tiberschreitet der
Asteroid die Sternbildgrenze zum nérdlichen
Teil des Sternbildes Walfisch. In seiner Oppo-
sitionsstellung am 14. November betrigt seine
Entfernung zur Erde 1,563AE. Er steigt gegen
Mitternachtbis in eine Hohe von rund 45° tiber
den Stidhorizont. Vesta ist mit einer Oppositi-
onshelligkeit von 675 ein leichtes Fernglasob-
jekt, zumal sich in der Nédhe nur wenig hellere
Sterne befinden. André Knofel
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A Abb. 2; Die Position von Vesta am Himmel in der Zeit rund um die Opposition.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flr Nacht  AlleZelteninMEZ |
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Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
16:42 MO 1101, 16:40 23:41 51° 547 973% 75°
16:40 DI 1211, 1703 - B 6:55 995% 87°
16:39 M 13010 17:30 0:27 55° 8:05 99,7% 99°
16:38 0O 1411, 1804 1:17 59° 915 979% 111°
16:36 FR 1511, 1847 209 61° 10:23 940% 123°
16:35 SA 1611, 1940 3.04 63° 11:24 88,1% 135°
16:34 SO 1701 2044 401 63° 12:18 803% 147°

Diese Woche: Merkur vor der Sonne!

Am Nachmittag des 11. November

kommt es zum seltenen Ereignis eines
Merkurdurchgangs vor der Sonne. Der kleine
schwarze Punkt ist nur mit optischen Hilfs-
mittelnundunterBeachtungder Sicherheits-
maBnahmen fir Sonnenbeobachtungen zu

Planetenhéhen in der Nacht von MI/DO

16 U 1618 0 LE FrAl ] ] i i L

Biirgerl.  Nautisch  Astron.

sehen. Am12. November ist Vollmond. In der Ende 17:14 17:53 1831
Nacht vom 15. auf den 16. November bedeckt Beginn  6:55 616 5:38
er zwei helle Sterne in den Zwillingen. Der Daten und Grafiken dieser Seite: www . CalSky . com

blasse Mars passiert Spica in der Jungfrau.
Asteroid (4) Vesta steht am 12. November
in Opposition. R
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Halber Transit an einem Novembernachmittag
Merkur im Durchgang vor der Sonne am 11. November

m frithen Nachmittag des 11. No-
vember kommt es zu einem Tran-
sit Merkurs vor der Sonne. Zuletzt
war der kleine Planet im Mai 2016 vor der
Sonne zu sehen. Damals war sein Durch-
gang von weiten Teilen des deutschen Sprach-
raums aus vollstindig zu verfolgen, nun ist
nur rund die Halfte sichtbar. Fiir den Refe-
renzort 50° Nord und 10° Ostberiihrtdas 10"
grofle Merkurscheibchen um 13:35:31 MEZ
den Sonnenrand. Knapp zwei Minuten spi-
ter, um 13:37:12 MESZ ist Merkur vollstan-
dig vor die Sonne getreten. Das ist zugleich
die spannendste Phase des Ereignisses. Die
Sonne steht zu diesem Zeitpunkt rund 20°
hoch im Sidsiidwesten, das sind akzeptab-
le Beobachtungsbedingungen. Die Mitte des
Transitsist um 16:19:41 MEZ erreicht, bei nur
noch 2,5° Sonnenhohe im Westsiidwesten.
Um 16:42 MEZ ist bereits Sonnenuntergang.
Je weiter der Beobachtungsort in Richtung
Stidwesten liegt, desto linger ist der Transit
zu sehen (vgl. Kasten). Global gesehen endet
der Durchgang Merkurs um 19:04:56 MEZ.
Zur Beobachtung dieses Ereignisses
sind optische Hilfsmittel unerlésslich. An-
ders als bei einem Venustransit reicht eine
Sonnenfinsternis-Brille zur Sichtung nicht
aus — Merkur ist einfach zu klein. Dank des
enormen Kontrastes — Merkur ist deutlich
dunkler als »normale« Sonnenflecken - kann
der schwarze Planetenpunkt schon in Pro-
jektion mit einem Feldstecher gesehen wer-
den. Miihelos gelingt die Beobachtung mit
einem Teleskop, wobei hier die gleichen Si-
cherheitsmafinahmen wie bei jeder Son-
nenbeobachtung gelten: Es miissen entwe-
der geeignete Objektiv-Schutzfilter oder die

A ADbb. 2: Verlauf des Merkurdurchgangs vor

der Sonne am 11. November 2019,

A Abb.1:Merkur vor der Sonne am 9. Mai 2016, abfotografiertes Bildeiner Sonnenprojek tion.

Projektionsmethode verwendet werden. Stets
ist darauf zu achten, dass niemand aus Ver-
sehen ungeschiitzt durch die Optik auf die
Sonne schaut.

Der nichste Merkurtransit findet erst wie-
der in den Vormittagsstunden des 13. No-
vember 2032 statt. Eristdannin voller Linge
zu sehen. Gleiches gilt fiir die beiden danach
folgenden Durchginge vom 7. November
2039 und 7. Mai 2049. Merkur tritt mit ei-
ner Umlaufzeit von 88 Tagen zwar im Prin-
zip alle 116 Tage zwischen Sonne und Erde,
doch seine Bahnneigung von 7° sorgt in der
Regel dafiir, dass es zu keinem Transit kommt.

Als »Fenster« fiir Merkurdurchginge kom-
men nur Termine zwischen dem 6. und 11.
Mai und zwischen dem 6. und 15. Novem-
ber in Betracht, da die Kreuzungspunkte der
Merkurbahn mit der Ekliptik am 9. Mai und
11. November von der Erde aus gesehen vor
der Sonne stehen. Merkurdurchginge erfol-
gen insgesamt eher unregelmafig nach meh-
reren Perioden. Da gibt es Wiederholungen
nach 3,5 und 13 Jahren sowie iibergeordne-
te Serien von 46 und 217 Jahren. Der vorhe-
rige »Verwandte« des diesjihrigen Transits
war der vom 9. November 1970.
PaulHombach

Ort 1. Kontakt / 2. Kontakt Transitmitte/ Sonnenuntergang
Sonnenhdhe Sonnenhdhe
Hamburg 13:35:32/164° 13:3713 16:19:43/0,9° 16:29 MEZ
Berlin 13:35:30/16,5° 13:371 16:19:42/0,2° 16:20 MEZ
Bonn 13:35:32/19,7° 13:37:14 16:19:42/3,7° 16:51 MEZ
Stuttgart 13:35:31/21,0° 13:37:12 16:19:41/3,6° 16:49 MEZ
Nlrnberg 13:35:30/199° 13:371 16:19:41/2,2° 16:39 MEZ
Zlrich 13:35:31/224° 13:37:12 16:19:40/ 4,6° 16:55 MEZ
Wien 13:35:28 /194° 13:37:09 16:19:39 /0° 16:22 MEZ
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Die Ereignisse der Woche Nacht fir Nacht
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Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1811, 7:37 12,05 21° 16:33 MO 1811. 21:56 457 61° 13:00 710% 160°
DI 1911 739 12:05 21° 16:32 DI 1911, 2313 553 58° 13:37 605% 172°
Ml 2011, 740 12:05 20° 16:31 M 2001, 6:47 54° 14:06 493% 184°
DO 2111, 742 1205 20° 16:29 0O 2111, 032 7:40 49° 14:32 379% 196°
FR 2211, 743 12:06 20° 16:28 FR 2211, 1:52 8:31 43° 14:55 271% 208°
SA 2311, 745 12:06 20° 16:27 SA 2311 313 9:22 37° 15:17 175% 220°
SO 2411, 746 12:06 20° 16:27 SO 2411 434 10:14 32 15:41 95%  233°

Diese Woche: Jupiter geht, der Abendstern kehrt zurick
Birgerl.  Nautisch  Astron,

Jupiter ist eigentlich am Abend-  det sich um 17:00 MEZ knapp drei Mond- Ende 17:07 17:46 18:25
himmel kein Themamehr.Dochjetzt  durchmesser rechts oberhalb der Venus. Beginn  7:05 6:25 5:47
wird er tief iber dem Stdwesthorizontin  Benutzen Sie zur Beobachtung ein Fern- Daten und Grafiken dieser Seite: wwn. CalSky . com

der Abenddammerung von Venus Gber-  glas. Der Mond erreicht am 19. November
holt. Am 24. November stehen beide nah  seinletztes Viertel und steht am Morgen

beieinander, der blassere Jupiter befin- des 20. nah bei Regulus im Léwen. E:E
“BKurzlink: oclm.de/19bu ix
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Lowe ohne Biss, Einhorn mit Uberraschungen
Maximum der Leoniden am 18. und der Alpha-Monocerotiden am 22. November

'm den Meteorstrom der Leoniden, die
in den Jahren um den Jahrtausend-

wechsel fiir einen Regen von Stern-

schnuppen gesorgt haben, ist es ruhig gewor-
den. Die Zenitrate im Maximum liegt nur noch
im Bereich von 10-20 Meteoren pro Stunde. Da-
mitkann er mit den grofien Strémen - den Qua-
drantiden, Perseiden und Geminiden - nicht
mithalten. In diesem Jahr wird zu allem Uber-
fluss das Maximum auch noch durch den ab-
nehmenden Mond gestort. Zum Maximum in
den Morgenstunden des 18. November steht der
Mond im Sternbild Krebs, nur ca. 20° vom Ra-
dianten der Leoniden entfernt. Da bei den Leo-
niden derzeit eher die schwachen Meteore iiber-
wiegen, wird daher vom Maximum nicht allzu
viel zu sehen sein.

Interessanter wird dagegen das Maximum
der Alpha-Monocerotiden einige Tage spater
am 22. November. Der abnehmende Mond ist
inzwischen weiter nach Osten gewandert und
kommt erstweitnach Mitternacht etwasstorend
zur Geltung. Der Radiant der Alpha-Monoce-
rotiden befindet sich unterhalb von Prokyon
und ist damit relativ weit weg von der Mondsi-
chel. Die Aktivitit des Stromes ist mit einer Ze-
nitrate von ca. fiinf Meteoren pro Stunde tibli-
cherweise recht gering. Berichte aus den Jahren
1925, 1935 und 1985 zeigen aber, dass dieser
Strom kurzzeitig, fiir 20min oder weniger, eine
erhohte Aktivitit aufweisen kann. Eine zehn-

jahrige Periodizitit wurde vermutet. Und rich-
tig:im Jahre 1995 nahm diestiindliche Zenitrate
plotzlich zu und schnellte fiir fiinf Minuten auf
420 hoch. Die gesamte erh6hte Aktivitit hielt
nur eine halbe Stunde an. Fiir 2005 und 2015
fehlt der Nachweis eines Ausbruchs, was daran
liegen kann, dass nur wenige visuelle Beobach-
tungen weltweit vorliegen und in den beiden Jah-
ren neben schlechtem Wetter auch der Mond je-
weils gestort hat.

Modellrechnungen von Mikiya Sato und Pe-
ter Jenniskens haben fiir 2019 unabhangig von-
einander eine leicht erhohte Aktivitat fiir den 22.
November um 5:56 MEZ bzw. 5:52 MEZ vorher-
gesagt. Dieser Zeitpunkt ist fiir Beobachter in
Mitteleuropa noch recht giinstig - der Radiant
stehtca. 35° iiber dem Stidwesthorizont. Wie sich
diese Vorhersagen in der Realitit zeigen, macht
dieBeobachtungdieses Stroms spannend. Wenn
die Wetterbedingungen mitspielen, was leider in
Mitteleuropa Mitte November doch etwas ein
Lotteriespiel ist, sollte man unbedingt Beobach-

tungszeit einplanen. André Knéfel

3

 Arbeitskreis Meteoree.V.
¢ International Meteor Organization

“® Kurzlink: oclm.de/H19125

< Abb.1:Ein Leonid am 18. November 2011um
05:26 MEZ. Jirgen Rendtel

b

Plotting oder Counting?

Fir Meteor-Beobachtungen, die
auch in wissenschaftliche Untersu-
chungen mit einflieBen sollen, kom-
men zwei Arten der Registrierung in-
frage: Plotting und Counting. Beim
Plotting wird der Meteor in eine spe-
zielle Karte mit gnomonischer Pro-
jektion eingezeichnet. Dazu wer-
den noch weitere Angaben notiert,
wie die Helligkeit des Meteors und
dessenscheinbare Geschwindigkeit.
Nach der Beobachtungsnacht kon-
nen dann die Bahnen der Meteore
zurlickverldangert und damit der Me-
teorstrom bestimmt werden. Nach-
teil ist die verlorene Beobachtungs-
zeit, wdhrend man die Eintragungen
vornimmt und die trotz roter Beob-
achterlampe leicht eingeschrankte
Dunkeladaption fir einige Minuten.
Vorteil ist die immer wieder reprodu-
zierbare Strombestimmung. Das ist
vor allem bei eventuell neu auftau-
chenden Strémen interessant. Beim
Counting werden alle Beobachtun-
gen entweder blind auf eine Papier-
rolle notiert oder in ein Diktierge-
rat gesprochen. Hier ist die richtige
Strombestimmung immens wichtig,
da diese im Nachhinein nicht mehr
reproduzierbar ist. Dazu muss man
fur alle aktiven Radianten der Nacht
die exakte Position kennen. Der Vor-
teil besteht darin, dass keine Beob-
achtungszeit verlorengeht und man
noch wdhrend des Notierens/Auf-
sprechens weiter beobachten kann.
Beide Methoden kénnen gleichbe-
rechtigtverwendet werden, von der
International Meteor Organization
wird allerdings empfohlen, dass bei
weniger als 20 Meteoren pro Stunde
das Plotting-Verfahren angewandt
werde sollte, bei héherer Aktivitdt
die Counting-Methode.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MO/DI (25. AUF 26.11.) DO/ER (28, AUF 22.11.)

®T6  cha e Europa
£ 514

DI/MI (26. AUF 27.11.)

= 1606 HNe
o 1741 M

SAIS0 (3001 A

£ 1528
o g7

MI/DO [27. AUF

£ 1712

£ 1029
SO/MD (1. AUF 2.12.)

o ot £ 1635 [
£ 137 Mond bedeckt ) < e v Mira
= 539 Mirrmu

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 25.11. 748 12:06 19° 16:26 MO 2511, 555 11:06 26° 16:07 38%  245°
DI 26.11. 749 12:07 19° 16:25 DI 2611. 7:15 1200 22° 16:38 07%  257°
MI 2711, 751 12:07 19° 16:24 M 2701, 832 12:56 18° 17:15 02%  269°
DO 2811, 752 1207 19° 16:23 DO 2811, 942 13:52 17° 18:00 22%  281°
FR 2811, 753 12:08 16° 16:23 FR 2911, 1043 14:48 16° 18:53 65%  294°
SA 3011, 755 12:08 18° 16:22 SA 3011 1132 15:41 17° 16:54 125% 306°
SO 112, 756 12:08 18° 1621 SO 112 1292 16:32 19° 20:58 200% 318°

Diese Woche: Morgendliche Sichel mit Merkur
Birgerl.  Nautisch  Astron,

Am 26. November ist Neu- Am Vormittagdes 28. wird Jupiter vom Ende 17:01 1741 18:20
mond. Am Morgendes 25.kénnen  Mondbedeckt,abends steht die Mond- Beginn  7:15 6:34 556
Sie noch einmal die Sichtung einer sehr  sicheldannzwischenjupiterund Venus, Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com

schmalen abnehmenden Sichel in der die zogernd inihre Rolle als Abendstern
Morgenddammerung versuchen, rechts findet. Am 29. November steht die Son-

daneben finden Sie Merkur, der sei- ne nur noch achteinhalb Stunden lber =
ne Morgensichtbarkeit begonnen hat. dem Horizont. “BKurzlink: oclm.de/19bv %
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Jupiter nah bei Venus am 24. November

upiter ist fast schon vom Abendhimmel

verschwunden, doch jetzt ist er noch

einmal an einer schonen Konstellati-
on beteiligt. Diese spielt sich tief iber dem
Stiidwesthorizont in der frithen Abend-
ddmmerung ab. Am Abend des 24. No-
vember (in KW 47) kommt es zu einer Be-
gegnung mit Venus. Der Abendstern hatte
zwar schon zur Monatsmitte einen Win-
kelabstand von 24° zur Sonne, doch durch
den flachen Verlauf der Ekliptik am herbst-
lichen Abendhimmel kommt sie nicht so
recht in die Génge. Angesichts ihrer gro-
en Helligkeit fallt es dennoch nicht schwer,
sie kurz nach Sonnenuntergang aufzuspii-
ren. Venus’ Abstand zur Sonne wichst,
wihrend der von Jupiter schrumpft. Die
beiden Planeten stehen sehr weit siid-
lich an der Grenze von Schlangentrager
und Schiitze, wenn sie am 24. November
aneinander vorbeiziehen.

¢ Aktuelle Beobachtungserlebnisse
aus dem Leserkreis
kénnen auf unserer Facebook-
Seite geteilt werden!

“B Kurzlink: oclm.de/fb

MIKROSKOP

e

N

Um 17:00 MEZ, kurz vor Ende der
biirgerlichen Dammerung, steht das
Duo noch 6° hoch im Stidwesten. Der
deutlich blassere Jupiter steht 1,4° »auf
zwei Uhr«. Der Kontrast ist betracht-
lich. Venus bringt es auf -39, Jupiter
auf -119. Eine Differenz von zwei Gro-
Benklassen bedeutet, dass Venus rund
6,3x heller als der Gasplanet leuchtet.
Thre Beobachtungen miissen nicht auf den
Tag der nidchsten Anndherung beschriankt
bleiben. Schon in den Tagen vor dem 24.
November konnen Sie das Auftauchen der
Venus in der Abenddimmerung und ihr
tdgliches Heranriicken an Jupiter verfol-
gen. Am Abend des 23. November steht
Jupiter genau senkrecht oberhalb der Ve-
nus, am 26. und 27. etwa auf gleicher Héhe
rechts von ihr, am 28. bleibt er schon in
4° Distanz rechts unterhalb zuriick. Zu-
vor wurde Jupiter am Vormittag des 28.
November von 10:29-11:37 MEZ von der
zunehmenden Mondsichel am Taghim-
mel bedeckt. Mit diesem letzten Highlight
kann Jupiter eine wohlverdiente Sichtbar-
keitspause einlegen. Wahrend der Gasgi-
gant erst Anfang Februar 2020 wieder am
Morgenhimmel auftaucht, hat Venus eine
glinzende Zeit als Abendstern vor sich:
Der Wachwechsel am Abendhimmel ist

vollzogen! Paul Hombach

A AbBb. 1: Jupiter und Venus in der Abendddmmerung am 24. November 2019, 17:.00 MEZ.

Transparenz, bitte!

Um dieses Treffen zu beobachten,
brauchen Sie zundchst einmal ei-
nen Standort, von dem aus Sie un-
gehindert den Horizont im Stdwes-

ten betrachten kdnnen. Dann muss

das Wetter mitspielen - keine Selbst-

verstandlichkeit im November! In
Horizontnahe nimmt die Dicke der

Luftschicht, durch die man das ast-
ronomische Objekt betrachtet, deut-

lich zu. Venus kann sich auch gegen
nicht allzu starken Horizontdunst
durchsetzen, bei Jupiterist das schon

etwas kritischer. Wenn die Transpa-
renz, also die Durchsicht der Atmo-

sphdre gutist, sollte das Rendezvous
bereits mit freiem Auge zu verfolgen

sein, im Fernglas ist es sicher ein Ge-

nuss. Auch bei dieser Konjunktion

kommen wieder Astro- und Natur-
fotografen auf ihre Kosten. Mit ver-
schiedenen Belichtungen und Brenn-

weiten (vgl. KW 21) lasst sich der
Tanz der beiden hellen Planeten in
der Abenddammerung an mehreren
Tagen dokumentieren.

SCHLANGEN-

-TRAGER
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

DO/ER (5. AUF 6.12.) SA/SO (7. AUF 8.12.)

£ 1627 “chattenende g £ 1439 s i 4 1618
£ 1708 for- GAF ! £ 1500 (9 Kol ) o 100
L1716 % 3 o 1743 ) ° 1126
0 slithwidrts
1914 ¥ C {4y, Bedeckung arm
DI/MI (3. AUF 4.12.) :

= 758 Maond £ [ 2034 3 Psc [878), Austritt amm

2135
MI/DO (4. AUF 5.02.)

£ 1645 Be
£ 1847 )

= 411 Mirirmiirm v

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Héhe  Untergang Phase Colong.
MO 212, 7:58 12:09 18° 16:21 MO 212, 1243 17:20 22° 22:04 285% 330°

Dt 312, 759 12:09 18° 16:20 DI 312 13:08 18:05 26° 23:10 376% 342°

Ml 412, 800 1210 18° 16:20 M 412, 1330 18:47 30° 470%  355°
DO 512, 801 1210 18° 16:19 DO 512, 1349 19:29 34° 0:15 564% 7°

FR  6.12. 803 12:10 18° 16:19 FR  6.12. 1407 20:10 39° 1:20 656% 19°

SA 712, 804 1211 18° 16:19 SA 712, 1425 20:51 44° 2:25 743% 31°

SO 812, 805 1211 17° 16:19 SO 812 144 2134 49° 331 822% 43°

Diese Woche: Merkur am Morgen

Biirgerl.  Nautisch  Astron,

Merkurs zweite Morgensichtbar-  Wochegehtsieschonzwei Stunden nach Ende 16:57 17:38 1817
keit des Jahres ist in vollem Gange.  der Sonne unter. Am 4. Dezember ist Halb- Beginn 724 6:43 6:03
Er ist deutlich heller als Mars, der dafiir mond. Um 20:00 MEZ steht die Kassiopeia Daten und Grafiken dieser Seite: v, CalSky . com

héher am Morgenhimmel im Sternbild hoch im Stiden, der GroBe Wagen im Nor-
Jungfrau steht. Venus” Abendauftritt den tief (iber dem Horizont. Im Osten ist

nimmt allmdhlich Fahrt auf, Ende der bereits der Orion aufgegangen.
“BKurzlink: oclm.de/19bw %

s

o

D
)
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Bequeme Merkurbeobachtung am frithen Morgen
Merkur in groBter westlicher Elongation am 28. November

ar seine Mor-

J. Scholten

gensichtbarkeit

im August noch
etwas fiir Frithaufsteher (vgl.
KW 32), so zeigt sich Mer-
kur im Spétherbst zu deut-
lich giinstigeren Zeiten.
Schon wenige Tage nach sei-
nem Durchgang vor der Son-
ne (vgl. KW 46) erscheint er
am Morgenhimmel. Da die

N

"

Vorweihnachtszeit fiir man-
chen hektisch verlduft, hier
die Kurzfassung fir Eili-
ge: Die beste Beobachtungs-
zeit liegt im ersten Dezem-

e
e
®
*
3
¢
4
?
°

berdrittel eine Stunde vor
Sonnenaufgang, also ge-
gen Viertel nach Sieben,

".-._

Blickrichtung Siidosthorizont.

Und jetzt die Fakten fiir
Neugierige: In den ersten Ta-
gen nach dem Merkurtransit
wichst der Abstand des in-
nersten Planeten rasant an,
jeden Tag riickt er gut 2° von
der Sonne weg. Allerdings
zeigt er im Teleskop anfangs

noch eine schmale Sichel, die
nicht viel Sonnenlicht zur A Abb.1: Merkur im November/Dezember 2019 am Margenhimmel, Sonne 6° unter dem Horizont.
Erde reflektiert. Zur pas-
senden Sonnenferne muss die notige Hel-  Oststidosten finden. Nun verbessern sich  terhalb von Merkur - ein schéner Anblick
fir Naturfreunde!

Am 28. November bringt der Gétterbote

maximale 20,1° zwischen sich und das Zen-

ligkeit kommen. Am Morgen des 18. No-  die Bedingungen tiglich. Die Spanne zur

vember ist Merkur schon auf 13,5° Distanz ~ Sonne wichst, Merkur wird immer heller
zur Sonne gegangen und leuchtet dabeimit  und steuert auf Mars im Sternbild Jung-
I1. Mit dem Fernglas lasst sich der flotte

Planet dann gegen 7:00 MEZ zu Beginn der

frau zu, den er aber nicht einholen wird.
Am Morgen des 25. November steht die ab-
nehmende Mondsichel nur 1,5° links un-

tralgestirn, danach beginnt er langsam mit
dem Riickzug, wobei er zundchst noch hel-
biirgerlichen Ddmmerung in 6° Hohe im ler wird. Etwa am 18. Dezember, bei einer
Helligkeit von —0"5 und einem Sonnen-
abstand von nur noch knapp 13°, durfte
Schluss mit der Morgenshow sein.

Das Sichtbarkeitsfenster dieser Mer-
kur-Morgensichtbarkeit fiir das blofle
Auge liegt — immer abhédngig von den Be-

Zweifacher »Merkur-Aufgang«

Wenn sich Merkur nach seinem Durch-
gang am 11. November von der Son-
ne entfernt, hat er es zu Anfang eilig.
Taglich etwas mehr als 2° Iduft er am

obachten, wie Merkur bezogen auf eine
bestimmte Zeit vor Sonnenaufgang (sa-
gen wir: 50 Minuten) immer hdher steht.
Er geht jeden Tag einmal im wortlichen

obachtungsbedingungen - zwischen dem
23. November und 17. Dezember. Es blei-
ben also iiber drei Wochen Zeit, um auch
in den Monaten mit eher tritben Wetter-

Sternhimmel von der Erde aus gese-
hen rickwadrts. Er gelangt in nordliche-
re Sternbilder, die die Sonne vor einigen
Wochen durchquert hat. Ab dem 18. No-
vember kénnen Sie bis zum 28. Novem-
ber, dem Tag der groBten Elongation, be-

Sinne auf und ein paar Tage lang auchim
Ubertragenen, wenn man ihm dabei zu-
sehen kann, wie er seinen Vorsprung zur
aufgehenden Sonne vergroBert. Der Ef-
fekt wird kurz vor der groBten Elongati-
on erkennbar »abgebremst«.

aussichten einen Blick auf Merkur zu erha-
schen. Und schon im Februar 2020 wird er
wieder den Abendhimmel zieren.

Paul Hombach
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MO/D1 (9. AUF10.12.)

£ 17:58
£ 1840

DO/FR (12. AUF 13

DI/MI (10. AUF 11.12.)
= 21:49
= 523
= 10:29

Minirmu

FRISA [13. AUF 14.12.)
= 1838

Minirmeem von Algol, B Per (271-373)
MDD (1. AUF 1272, h
£ 1654
- 1212 SASS0 (14, AUF15.02.)
< 1700
= 512

Vollrmoey

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 9.12. 806 12:12 17° 16:18 MO 9.2 1505 22:20 53¢ 4:39 89,0% 55°
DI 1012 807 12:12 17° 16:18 DI 1012, 1537 23:08 57° 5:48 945% 67°
Ml 1112, 808 12:13 17° 16:18 M 1102, 16:02 6:59 982% 80°
DO 1212 809 1213 17° 16:18 DO 1212 1642 0:.00 60° 810 999% 92°
FR 1312, 810 12:14 17° 16:18 FR 1312 1732 0:56 62° 216 99,4% 104°
SA 1412, &N 1214 17° 16:18 SA 1412, 1834 1:53 63° 10:14 965% 116°
SO 1512 8712 12:14 17° 16:18 SO 1512, 1945 2:52 62° 11:02 91,2% 128°
Diese Woche: Frihester Sonnenuntergang
Burgerl.  Nautisch  Astron,
Merkurs Morgensichtbarkeit vom 14. auf den 15. Dezember ihr Ma- Ende 16:56 17:38 1817
neigt sich dem Ende zu. Am 12. De-  ximum erreichen. Venus (berholt Sa- Beginn  7:31 6:49 6:10
zember leuchtet der nérdlichste Vollmond  turn am 11. Dezember. Sie brauchen ein Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com
des Jahres am Sternhimmel. Ebenfallsam  Fernglas, um den Ringplaneten rechts
12. tritt der friheste Sonnenuntergang oberhalb des Abendsterns zu sehen.
des Jahres ein. Das Mondlicht setzt den  Eigentlich hat sich Saturn schon vom @36
Sternschnuppen der Geminiden zu, die  Abendhimmel verabschiedet. “BKurzlink: oclm.de/19bx =% "
Jupitef
L TR T
o ™
M M
Do Do
FR FR

V

Sh SA [
50 % 50
M0 } \} M0 |
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Hoffen auf den »Vorweihnachtsstrome«
Maximum der Geminiden am 14. und der Ursiden am 23. Dezember

A Abb. 1; Ein Geminid aufgenommen am 13. Dezember 2017 um 5:50 MEZ. Jirgen Rendtel

uch zum Jahresende ist der Mond
A ein grofler Storfaktor bei der Beob-
achtung des derzeit aktivsten Me-
teorstromes am Himmel. Das Maximum
der Geminiden am 14. Dezember mit ei-
ner Zenitrate von 140 Meteoren pro Stun-
de liegt nur zwei Tage nach dem Vollmond.
Infolgedessen steht der Mond in der Maxi-
mumsnachtin nur rund 10° Abstand zum
Radianten hoch am Himmel. Zwar finden
sich bei den Geminiden auch immer wie-
der einmal hellere Meteore,aberder Mond
wird mit seiner Helligkeit jede verniinftige
Beobachtung ruinieren.

Das Maximum des »Vorweihnachts-
stroms« der Ursiden wird dagegen besser
zu beobachten sein. Der Ursprungskdrper
des Stromes ist der Komet 8P/Tuttle, ein
Komet der Jupiter-Gruppe, der sich mit
13,6 Jahren um die Sonne bewegt und des-
sen Kern sich in 7,5 Stunden einmal dreht.
Am 23. Dezember gegen 4:00 MESZ wird
das Maximum des kleinen Stroms erwartet.
Dabei wird von einer Zenitrate von zehn
Meteoren pro Stunde ausgegangen (real
acht Meteore pro Stunde in Mitteleuro-
paunter gutem Landhimmel). Die schma-
le Mondsichel zeigt sich erst ausgangs der

Nacht und diirfte sich auch dann kaum
storend bemerkbar machen. Der Radiant
liegt in der Nihe des Trapezes des Kleinen

Meteorbeobachtungen im Winter

Vorbei sind die milden Sommernach-
te, bei denen man sogar manchmal nur
im T-Shirt beobachten kann. Gerade Me-
teorbeobachter, die lber ldngere Zeit
niedrigen Temperaturen ohne groBe
Bewegung ausgesetzt sind, bendtigen
im Winter warme Kleidung. Haufig wird
empfohlen, sich wie eine Zwiebel in meh-
rere Schichten einzupacken. Meist fehlt
dabei allerdings der Hinweis, dass dieses
Zwiebelprinzip nur funktioniert, wenn
diejeweils folgenden Schicht von Beklei-
dung auch entsprechend groB ausfallt.
Denn Ziel ist es ja, moéglichst viele isolie-
rende Luftschichten zu erzeugen. Qualt
man sich z.B. in eine zu enge Jacke, wer-
den die darunter liegenden Luftschich-
ten zusammengedriickt und der Effekt
verpufft. Abhilfe schafft hier eine gute

Biren und somit zum Maximum in rund
50° Hohe iiber dem Nordhorizont. Durch
die zirkumpolare Position des Radianten
ist aber auch eine Uberwachung des Stro-
mes wihrend der gesamten Nacht moglich.
Und das ist ein giinstiger Umstand, denn
fiir Uberraschungen war der Strom in der
Vergangenheit durchaus gut. 1945 und 1986
konnten groflere Aktivitdtsausbriiche be-
obachtet werden. Dabei stieg die Zenitra-
te auf rund 100 Meteore pro Stunde. Etwas

weniger ausgepréagte Aktivitatsschiibe wur-
den in der Vergangenheit haufig beobach-
tet, letztmalig 2011 und 2014. Nach Modell-
rechnungen von Peter Jenniskenskonnte es

bereits am 22. Dezember um 22:39 MEZ zu

einer Aktivititserhohung kommen. Dabei

nimmt er eine Zenitrate von etwa 30 Me-
teoren pro Stunde an. Dank der zirkum-
polaren Position des Radianten steht die-
ser dann etwa 35° iiber dem Horizont, so

dass in Mitteleuropa unter gutem Land-
himmel noch 18 Meteore pro Stunde er-
wartet werden konnen. Wihrend des Maxi-
mumszeitraumes soll sich auch die Anzahl

von grofleren Partikeln erhohen, so dass

Beobachter auch auf hellere Meteore hof-
fen konnen - allerdings werden keine Feu-

erkugeln erwartet. André Knofel

Daunenjacke und -hose, die in Kombi-
nation mit Funktionsunterwdsche und
Fleece-Bekleidung auch tiefsten Tem-
peraturen trotzt. Aber auch Schlafsacke
fur tiefe Temperaturen (meist mit Dau-
nen- oder Primaloft-Fullung) halten den
Kérper warm. Gegen kalte FiBe helfen
dicke Winterstiefel (mit Innenschuh),
aberaucheineumdie FliBe gelegtealte
Decke wdhrend der Beobachtung hat
sichals praktikabel erwiesen. Nutzt man
zur Meteorbeobachtung einen Liege-
stuhlo.d.,wirdmanschnell merken, dass
sich auf der Auflageflache des Kérpers
eine Kdltebriicke bildet, da dort wieder
dieisolierende Luft durch das Kérperge-
wicht aus der Oberbekleidung gedriickt
wird. Auch hier helfen méglichst mehre-
re Decken, die man sich unterlegt.
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MO/DI (16. AUF 17.12.) SA/SO (21. AUF 22.12.)
o 17:37  Minimu B Per (i) o 23:59 |
£ 508 Mond2s ' 4 00:59

< 519

DI/MI [17. AUE 18.12.) - Ex3

{ 14:39 Jupiters GHE im Mendian
SO/MO [22. AUF 23.32.)

MI/DO (18. AUF 19.12.) o ADD

= 0036

o 557

DOJFR (19. AUF 20.2.)

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 1612, 812 12:15 17° 16:18 MO 1612, 21:.02 3:49 59° 11:40 839% 140°
Dt 1712 813 12:15 17° 16:19 DI 1712, 2221 4:44 55° 1212 747% 152°
MI 1812, 814 12:16 17° 16:19 M 1892, 23:40 5:37 51° 12:38 642% 164°
DO 1812 815 1216 17° 16:19 DO 1912 6:28 45° 1301 530% 177°
FR 2012, 815 1217 17° 16:20 FR 2012, 0:59 78 39° 13:23 416% 189°
SA 2112, 816 1217 17° 16:20 SA 2112 217 8.08 34° 13:45 306% 201°
SO 2212, 816 1218 17° 16:21 SO 2212, 336 8:58 28° 14:09 207% 213°

Diese Woche: Wintersonnenwende

Birgerl.  Nautisch  Astron,

Um 5:19 MEZ am 22. Dezember ~ Am 23. Dezember erhdlt er Besuch vom Ende 16:57 17:39 1818
gelangt die Sonne an den siidlichs-  abnehmenden Mond, der am 19. im letz- Beginn  7:36 6:54 6:15
ten Punkt ihrer Jahresbahn. Sie bleibt  ten Viertel stand. Uranus bleibt ein Fern- Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com

dann fur 50°NordnurrundachtStunden  glasobjekt am Abendhimmel. Um 22:00
Uber dem Horizont. Venus ist Abendstern.  MEZ steht der Perseusim Zenit, der Pega-

Der 1,m6 helle Mars gehtum 5:00 MEZ auf.  susimWesten und der Orionim Stidosten. 36
“BKurzlink: oclm.de/19by %
E38

Merkur Jupitef
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Der Aufstieg kann beginnen
Wintersonnenwende am 22. Dezember

m 22. Dezember tritt um 5:19 MEZ
Adie Wintersonnenwende ein. Die Son-
ne erreicht den siidlichsten Punkt auf

ihrer jahrlichen Himmelsbahn. In den Tagen
rund um diesen kalendarischen Winteran-
fang erleben Bewohner auf der Nordhalbku-
gel die kiirzesten Tage des Jahres. Nur rund
acht Stunden liegen zwischen Sonnenauf-
und -untergangauf50° nérdlicher Breite. Am
Tag der Wintersonnenwende ist der irdische
Nordpol maximal von der Sonne weg geneigt,
auf50° Nord erreichtdie Sonne zu Mittag nur
eine Hohe von 16,6°. Wie schon bei der Som-
mersonnenwende ergeben sich leichte Ab-
weichungen, was die extremsten Auf- und
Untergangszeiten betrifft. Der fritheste Son-
nenuntergang des Jahres steht fiir den 12. De-
zember um 16:18 MEZ im Kalender. Hinge-
gen erfolgt der spiteste Aufgang um 8:19 MEZ

erst an Neujahr. In den Tagen rund um eine
Sonnenwende - das gilt fiir die Winter- wie
fiir die Sommersonnenwende gleichermaflen
— andert sich Tageslinge kaum, da der himm-
lische Breitengrad« der Sonne an diesen Um-
kehrpunkten nahezu konstant bleibt.

Zur Wintersonnenwende herrscht nord-
lichdesPolarkreises theoretisch durchgehend
Nacht. Am Polarkreis selbst, also auf 66,57°
Nord erscheint dennoch zur Mittagszeit noch
ein Quintchen Sonnenlicht, die Lichtbre-
chung der Atmosphére macht's méglich! Ein
Grad weiter nordlich gibt esam 22. Dezember
tatsdchlich einen Tag ohne Sonnenaufgang.
Um einen Tag ohne jegliche Dammerung zu
erleben, muss man allerdings einen Ort aufsu-
chen, an dem die Sonne immer mindestens 18°
unter dem Horizont steht. Das ist zu Winter-
anfangerstauf 84,5° nordlicher Breite der Fall.

Der Wendepunktder Sonnenbahn, abdem
das Tagesgestirn langsam wieder nordliche-
re Positionen an Sternhimmel erreicht, liegt
im westlichen Teil des Sternbildes Schiitze.
Nach dem 22. Dezember klettert die Sonne
wieder nordwirts. Dieser Aufstieg vollzieht
sich zunéchst im Schneckentempo. Bis zum
7. Januar braucht die Sonne, um wenigstens
ein Grad hoher am Himmel zu stehen als am
Tag der Wintersonnenwende.

Paul Hombach

e Das Sonnenobservatorium
von Goseck

“B Kurzlink: oclm.de/H19133

A Abb.1: Da »brennt der Baum«: Winterlicher Sonnenuntergang im Hohen Venn.

Die kleinste Morgen- und Abendweite

Kennen Sie die extremsten Auf- und Unter-
gangspunkte der Sonne am Horizont Ihres
Beobachtungsortes? Der Tag der Winter-
sonnenwende bieteteinegute Gelegenheit,
Anfang und Endpunkt des kleinsten Tagbo-
gens der Sonne im Jahreslauf zu ermitteln.
Sie brauchen dazu einen freien Blick nach
Stidosten und Siidwesten. Merken Sie sich

die Stelle am Horizont, an denen die Sonne
nunsichtbarwird bzw. an der sie verschwin-
det. Verfolgen Sie in den nachsten Wochen,
wie sich diese Stellen erst langsam, dann im-
mer schneller verschieben: Der Aufgangs-
punkt nach links, der Untergangspunkt nach
rechts. Wandeln Sie ein wenig auf den Spu-
ren friher Kulturen, die sich die Umkehr-

punkte der Sonnenbahn mithilfe markanter
Punkte amHorizontmerkten. Sosindz.B. die
beiden siidlichen Zugdnge der Kreisgraben-
anlage von Goseck in Sachsen-Anhalt auf
die Auf- und Untergangspunkte der Sonne
am Horizont zur Wintersonnenwende aus-
gerichtet, wie sie dort vor rund 7000 Jah-
ren zu beobachten waren.
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DI/MI (24, AUF 25.12.
o K55 Minimi
MI/DO (25. AUF 26
- 339

= £13

DO/FR (26. AUF 27.12.)
% 458
1 (B8

FRISA [£7. AUF 28.12.)
= 19:25
o 244

Minirriem vor

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 23.12. 817 1218 17° 16:21 MO 2312, 454 950 24° 14:37 124% 225°
DI 2412 817 1219 17° 16:22 DI 2412, &1 10:44 20° 15:10 60%  238°
Ml 2512, 817 12:19 17° 16:22 Ml 2502, 7:23 11:39 17° 15:50 19%  250°
DO 2612 818 12:20 17° 16:23 DO 2612, 828 12:34 16° 16:40 01%  262°
FR 27.12. 818 12:20 17° 16:24 FR 2712, 923 13:29 16° 17:37 06%  274°
SA 2812, 818 1221 17° 16:25 SA 2812, 1007 14:22 18° 18:40 33%  286°
SO 2912 818 1221 17° 16:26 SO 2912, 1043 15:11 20° 19:47 78%  298°
Diese Woche: Weihnachtssterne
Birgerl.  Nautisch  Astron,
Am 26. Dezember ist Neumond.  ten, das Herbstviereck im Siiden, die An- Ende 17:01 17:42 1822
Fir Beobachter im Nahen Osten dromedagalaxie M 31 praktisch im Zenit. Beginn  7:39 6:58 6:18
findet dabei eine ringférmige Sonnen- Um Mitternacht zeigt sich das Winter- Daten und Grafiken dieser Seite: v CalSky . com
finsternis statt. Die langen mondlo- sechseck im Siden in voller Pracht. Um
sen Ndchte beginnen mit Venus in der  6:00 MEZ hat das Friihlingsdreieck beste-
Abenddammerung, um 18:00 MEZ steht  hend aus Regulus, Arktur und Spika die 36
das Sommerdreieck noch hoch im Wes-  Himmelsbiihne {ibernommen. “BKurzlink: oclm.de/19bz & p
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Ein Sonnenring fur alle Klimazonen
Die ringformige Sonnenfinsternis am 26. Dezember

ie ringférmige Sonnenfinsternis vom
D 26. Dezember verbliifft vor allem

durch eine Feststellung: Wohl noch nie
schwankte bei einer Finsternis die Wahrschein-
lichkeit fiir klaren Himmel so stark entlang ih-
res Verlaufs. Gleich zu Beginn liegt sie in Oman
bei 95% - und in der Mitte in Siidostasienbei nur
noch 5%. Der Siiden Indiens - und dort vor allem
die Westkiiste — kann sich mit etwa 70% Wahr-
scheinlichkeit aber auch sehen lassen, wihrend
ganz am Ende des Annularititsstreifens ostlich
von Guamauch noch einmal 50% erreicht werden.

Bei ringformigen Sonnenfinsternissen ist die
Lange der Phase eines geschlossenen Sonnen-
rings auf der Zentrallinie nicht besonders inte-
ressant: Der — vor allem fotografierende — Beob-
achter begibt sich eher in die Nahe des Randes
der Ring-Zone, wo interessante Phanomene
deutlich in der Zeit gestreckt werden. Trotzdem
die Zahlen: Im Oman sind auf der Zentrallinie
genau drei Minuten Ringphase in 10° Hohe zu
erwarten und an der indischen Westkiiste eben-
falls drei Minutenin 33° Hohe. In der Metropole
Singapur am Nordrand des Annularititsstreifens
steht der Sonnenring eine Minute lang 65° hoch
(bei freilich minimaler Chance auf klaren Him-
mel). Und auf Guam sind es wiederum drei Mi-
nuten in 13° Hohe.

Die interessanteste Angabe zu einer ringférmi-
gen Sonnenfinsternis ist das Durchmesser-Ver-
haltnis von Mond- und Sonnenscheibe: Diesmal
betrégt es 97%, und der Mond schafft es, 94% der
Fliche der Sonne abzudecken - ein mittlerer Fall.
Technisch gesehen bleiben ringférmige Sonnen-
finsternisse partielle, d. h. es gelangtauch wihrend
der Ringphase immer noch sehr viel direktes Son-
nenlichtam Mond vorbei: Visuell beobachtet wer-
den darfausschliefSlich mit vollwertigen Sonnen-
filtern. Auch sinkt die Himmelshelligkeit rund
umdieRingphasezwarspiirbar ab —aberesfehlt

danndasganzgrofie Finale... » Daniel Fischer

Warum es am Rand besser ist

Die Ringphase einer ringférmigen Sonnen-
finsternis ist eigentlich uninteressant: Da
steht dann zwar ein »Feuerring« am Him-
mel, aber viel zu grell, um direkt hinschau-
en zu dirfen. Und der Anblick - durch eine
SoFi-Brille - verdndert sich die meiste Zeit
nur wenig. Ganz anders dagegen die Sekun-

<« Abb. 1: Eine ringfor-
mige Sonnenfinster-
nis besonders »tief«
belichtet und kurz
nach dem Aufbre-
chen des Rings am
Endeder Annularitat:
Der Restring ist Uber-
belichtet, aber zwi-
schen den Hérnerspit-
zen der Sichel spannt
sich das feine Band
der Chromosphare, auf
dem die »Lichtperlen«
sitzen, Aufgenommen
noch auf chemischem
Film 2005 in Tunesien.

[} Fischer

B by e

A Abb.2; Der Verlauf der Zone, in der die Sonnenfinsternis ringférmig zu sehen ist, auf Karten mit
der mittleren Bewdlkung am Vormittag (oben, fUr die linke Halfte der Zone maBgeblich) und Nachmit-
tag. Jeblauer, desto besser: Der »Sieg« Omans und des Stidwestens Indiens ist offenkundig -und dann
die dramatische Zunahme der mittleren Bewoélkung in Stidostasien. Jay Anderson

den, wenn der RingsichgeradeschlieBtoder
wieder 6ffnet: Zwischen den Hérnerspitzen
der extremen Sonnensichel erscheinen bzw.
verschwinden »Lichtperlen«- Baily's Beads
im Fachjargon - aus Sonnenlicht, das durch
Mondtaler fallt. Dieses ungemein dynami-
sche Phdanomen wird aber zeitlich erheb-

lich in die Lange gezogen, wenn man sich
in die Nahe des Nord- oder Siidrandes be-
gibt, wo der unregelmaBige Mondrand quasi
an der Sonne entlang schrammt: Deswegen
findet man die wahren GenieBer ringférmi-
ger Sonnenfinsternisse dort und nicht auf
der Zentrallinie.
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Die Ereignisse der Woche Nacht flir Nacht

MO/DI (30. AUF 31.12.) SAJS0 (4. AUF5.1.)

o B:48

MI/DO (1. AUF 2.1.)

o 1735 Maximium v
DOJFR (2. AUF 3.1))
o= 24T

o 545

FRISA (3. AUF 4.1.)

= 10 Naximum Luadraniis

Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Datum Aufgang Kulmination/Hohe  Untergang Phase Colong.
MO 30.12. 819 12:22 17° 16:26 MO 3012, 1111 15:58 24° 20:53 139% 311°
DI 3112 819 12:22 17° 16:27 DI 3112, 1134 16:42 28° 21:59 213% 323°
M1, 819 12:23 17° 16:28 M. 11:54 17:24 32° 23.04 296% 335°
DO 21. 819 1223 17° 16:29 0O 2.1 12:12 18:05 37° - 385% 347°
FR 3.0 818 12:24 17° 16:30 FR 3.1 12:30 18:46 42° 0:09 479% 359°
SA 41, 818 12:24 17° 1631 SA 41, 12:48 19:27 47° 114 573% 11°
SO 51 818 12:25 17° 16:33 SO 5. 13:08 20:11 51° 2:20 666% 24°
Diese Woche:; Neujahrs-Abendstern
Biirgerl.  Nautisch  Astron.
Das Schaltjahr 2020 beginnt mit  Januar ldsstsich mondlos beobachten. Ve- Ende 17:06 17:48 1827
einem Mittwoch. An Neujahr geht  nus wandert nordwarts durch den Stein- Beginn  7:40 6:59 6:20

die Sonne um 8:19 MEZ auf und um 16:30
MEZ unter. Am 3. Januar steht der Mond im
ersten Viertel, am 5. ist abends sein Gol-
dener Henkel sichtbar. Das Maximum der

bock, geht drei Stunden nach der Son-
ne unter und wird immer mehr zum Star
des Abendhimmels. Der Orion erreichtum
23:00 MEZ seinen Hochststand im Stiden.

Daten und Grafiken dieser Seite: www .CalSky.com

) E23E
Quadrantiden in den Nachtstunden des 4. “BKurzlink: oclm.de/19ca L
(]
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Willkommen, 2020!

Ausblick auf das Jahr der GroBen Konjunktion

m Mittwoch, den 1.1.2020 beginnen um-
Agangssprachlich die »Zwanzigerjahre«
des21. Jahrhunderts. Das neue Jahrzehnt
allerdings noch nicht, denn die Jahre einer De-
kade werden bekanntlich von 1 - 10 gezéhlt und
nicht von 0 - 9. Das Jahr 2020 ist ein Schaltjahr
und hlt einige astronomische Schmanker] bereit.

Zu den besonders sehenswerten Ereignis-
sen zahlt die extrem enge Anniherung zwi-
schen Jupiter und Saturn am Abend des 21. De-
zember 2020. Wenn Jupiter Saturn am Himmel
ein- und iiberholt, spricht man von einer Gro-
en Konjunktion. Die letzte fand im Mai 2000
statt, diesmal fallt die Begegnung mit nur 6' Dis-
tanz besonders gering aus. Die beiden Gaspla-
neten nahern sich bereits das Jahr tiber einander
an, beide gelangen im Sommer in Opposition zur
Sonne. Jupiter am 14., Saturn am 21. Juli. Jupiter
und Saturn stehen zum Jahresende knapp siid-
lich der Ekliptik, im folgenden Jahr 2021 werden
die Jupitermonde dann wieder gegenseitige Be-
deckungen und Verfinsterungen zeigen. Auch
Mars kann 2020 glinzen. Am 14. Oktober ge-
langt der duflere Erdnachbar in Opposition zur
Sonne. Der Minimalabstand bleibt zwar mit 62
Millionen Kilometern hinter der Perihel-Oppo-
sition vom 27. Juli 2018 zuriick, aber dafiir steht
Mars mit stolzen 22" Durchmesser hoch am
Himmel. Mars, Jupiter und Saturn fithren am
Morgenhimmel im letzten Marzdrittel einen in-
teressanten Tanz auf, Mars zieht an Jupiter und
Saturn vorbei und bildet mit diesen wechseln-
de Dreiecke vor Sonnenaufgang. Mit den Mis-
sionen ExoMars (Europa, Russland) und Mars
2020 (NASA) werden zwei weitere Rover zum
Mars aufbrechen.

Fiir Venus wird es ein glinzendes Jahr: Bis we-
nige Tage vor ihrer unteren Konjunktion am 3.
Juni ist sie strahlender Abendstern mit grofitem
Glanz im April, im zweiten Halbjahr ist sie als
Morgenstern zu bewundern. Am Vormittag des
19. Juni wird sie am Taghimmel vom Mond be-
deckt. Merkur ldsst sich je zweimal am Abend-
undam Morgenhimmel blicken. Anfang Februar
und Ende Maiister in der Abendddmmerungzu
finden. Dabei kommt es am 22. Mai zu einer en-
gen Begegnung mit Venus. Ende Juli und im No-
vember ist Merkur vor Sonnenaufgang sichtbar.

Von den Sternschnuppenstromen sind die Ge-
miniden im Dezember durch ihre Neumondna-
he begiinstigt. In Sachen Finsternisse bietet das
neue Jahr magere Kost. Von insgesamt vier Halb-
schattenfinsternissen des Mondes st lediglich die
vom Abend des 10. Januar sichtbar, die ringf6r-

240°

260°

280° 300°

A Abb. T: Venus-Abendsichtbarkeit 2020, Sonne 6° unter dem Horizont.

- Saturn .

®
Jupiter -

N

fst8m0

A Abb. 2: Saturn und Jupiter in der Abenddammerung am 21. Dezember 2020, 17:.00 MEZ.

mige Sonnenfinsternis vom 2. Juni 2020 (Afrika,
Indien. China) und die totale vom 14. Dezem-
ber (Chile, Argentinien) entgehen mitteleuropai-
schen Beobachtern. Auch in Sachen Kometen ist
kein Objekt »in der Pipeline«, dashellerals 9™ zu

werden verspricht, kurzfristige Entdeckungen
sind nattirlich nicht ausgeschlossen. Denn man
weif ja nie, welche Sternstunden so ein Jahr noch
bereithilt! In diesem Sinne: Prosit 2020!

Paul Hombach

137

Woche fiir Woche | Januar 2020 — KW 1 .

J. Scholten

J.Scholten
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Abenteuer Astronomie Heft 18 im Handel ab 23. November 2018

Rendezvous im Kuipergtrtel: Die Sonde New Horizons erkundet weiteres Objekt jenseits der Neptunbahn.

Steine in der Wiste: Auf Meteoritenjagd in
Marokko.
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